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Sehr geehrte Frau Enders,

anbei erhalten Sie den Bericht lber die Untersuchung der Materialproben auf PCB (polychlorierte
Biphenyle) aus Raumen des ZPA der Universitat Bremen.

Der UNTERSUCHUNGSBERICHT besteht aus der BEFUNDUNG und dem ANALYSENBERICHT und ist wie folgt ge-
gliedert:

TEIL 1: BEFUNDUNG:

1. ALLGEMEINE ANGABEN ZUM AUFTRAG

2. ERGEBNISDARSTELLUNG

3. INFORMATIONEN ZU DEN ANALYSIERTEN PARAMETERN
4. BEWERTUNGSGRUNDLAGEN

5. FAZIT UND EMPFEHLUNGEN

TEIL 2: ANALYSENBERICHT:

1. AUFTRAGSBESCHREIBUNG
2. PROFVERFAHREN
3. ERGEBNISSE

Das groBtmégliche Verstandnis gewinnen Sie, wenn Sie den gesamten Untersuchungsbericht durchle-

sen. Einen Uberblick tiber die Ergebnisse und die daraus folgenden Empfehlungen geben die Kapitel 2
ERGEBNISDARSTELLUNG und Kapitel 5 FAZIT UND EMPFEHLUNGEN.

Mit freundlichen GruBen

] Bremer Umweltinstitut
2
Yvonne Kranz
Dipl.-Ing. (FH) Architektin
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UNTERSUCHUNGSBERICHT

TEIL 1: BEFUNDUNG

1 Allgemeine Angaben zum Auftrag

Auftraggeber:

Auftragsdatum:

Auftragnehmer:

Priifberichtsnummer:

Erstellungsdatum:

Veranlassung / Ziel:

2 Ergebnisdarstellung

Universitgt Bremen, Dezernat 4
Frau Enders

Klagenfurter Strafe

28359 Bremen

10.11.2016

Bremer Umweltinstitut

Gesellschaft fiir Schadstoffanalysen und Begutachtung mbH
FahrenheitstraBe 1

28359 Bremen

K 4005 FB
29.11.2016

Aufgrund erhdhter Raumluftkonzentrationen mit PCB (polychlorierte
Biphenyle) in R&umen des ZPA der Universitdt Bremen wurden in
dem Raum B 1034 verschiedene Baumaterialien auf PCB unter-
sucht, um die Emissionsquelle fiir die erhghten Messwerte zu ermit-
teln. Hierbei ist das Fugenmaterial der Fensterelemente in einer
deutlichen / erhohten PCB-Konzentration als ein Hauptverursacher
ermittelt worden.

Zur Verifizierung wurden mit dieser Untersuchung weitere Fugen-
materialien aus angrenzenden Raumen des ZPA entnommen und
auf PCB untersucht.

Die Probenahme erfolgte am 10.11.16 durch Frau Yvonne Kranz,
Bremer Umweltinstitut in Anwesenheit der Auftraggeberin Frau
Michaela Enders, Universitat Bremen.

Der Summengehalt der Materialproben an PCB (ehemalige Konvention nach LAGA) wurde wie folgt ermit-

telt:

Raum B 1034, Fugenmaterial, feststehendes Fensterelement: 39.000 mg/kg
Raum B 1033, Fugenmaterial, feststehendes Fensterelement: 4.100 mg/kg
Raum B 1033, Fugenmaterial, feststehendes Fensterelement: 13.000 mg/kg
Raum B 1032, Fugenmaterial, feststehendes Fensterelement: 4.200 mg/kg
Raum B 1035, Fugenmaterial, feststehendes Fensterelement: 3.200 mg/kg
Raum B 1031, Fugenmaterial, feststehendes Fensterelement: 5.500 mg/kg
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TEIL 2: ANALYSENBERICHT

3 Informationen zu den analysierten Parametern

3.1 Allgemeine Informationen zu Polychlorierten Biphenylen (PCB)

Palychlorierte Biphenyle (PCB) sind ein Gemisch von bis zu 209 einzelnen Verbindungen (Kongenere), die
bei der Chlorierung von Biphenyl entstehen.

Bedingt durch ihre hervorragenden.Materialeigenschaften wie z.B. Nichtbrennbarkeit, chemische Stabilitat
und gute elektrische Isolierfahigkeit, bei gleichzeitig geringen Herstellungskosten, wurden sie seit ca. 1930
zunehmend industriell erzeugt und verwendet.

So wurde PCB u.a. als Schneid- und Schmierdl, Weichmacher in Farben, Dichtmassen und Kunststoffen, als
Isolier- und Impragniermittel in der Elektroindustrie, sowie als Hydraulikflissigkeit und Dielektrikum in
Kondensatoren verwendet.

Die akute Toxizitat des technischen PCB ist relativ gering, jedoch wurde aufgrund der hohen chronischen
Toxizitat die Anwendung seit ca. 1975 beschrankt.

Seit 1978 ist die Anwendung in offenen Systemen verboten. Seit 1983 ist die gesamte PCB-Produktion in
der BRD eingestellt. In Form von Altlasten spielt PCB jedoch eine zunehmend wichtigere Rolle. 1988 be-
richtete das BGA (Bundesgesundheitsamt) {ber durch defekte Kondensatoren in Leuchtstofflampen her-
vorgerufene Innenraumluftbelastungen.

Daraufhin erfolgten in vielen Stadten und Gemeinden umfangreiche Aktionen zum Ersatz PCB-haltiger
Kondensatoren in Leuchtstofflampen gegen PCB-freie Kondensatoren. Im Anschluss daran richtete sich die
Aufmerksamkeit mehr und mehr auf eine mdglicherweise noch bedeutsamere PCB-Quelle in Innenrdumen,
namlich PCB-haltige dauerelastische Dichtmassen.

4 Bewertungsgrundlagen

4.1 Bewertungsgrundlagen fiir PCB-Belastungen in Materialien
4.1.1 Dichtmassen

Dichtmassen lassen sich grob in 4 Kategorien einteilen [ZPCB fiir nicht gemessene Kongenere nach ehe-
maliger LAGA-Verfahrensweise mit einem Korrekturfaktor von 5 errechnet]:

PCB-Konzentration [mg/kg] Kontaminationsgrad
bis 50 mg/kg (0,005 %) sehr gering belastet
50 - 1.000 mg/kg (0,1 %) gering belastet

Bei Gehalten bis maximal 0,1 % ist ein Uberschreiten der
Luftkonzentration von 300 ng/m’ in damit ausgestatteten
Raumen unwahrscheinlich.

1.000 bis 10.000 mg/kg (1 %) deutlich belastet
Bei Gehalten bis maximal 1 % ist ein Uberschreiten der
Luftkonzentration von 1000 ng/m® in damit ausgestatteten
Raumen unwahrscheinlich.

iiber 10.000 mg/kg (> 1 %) hoch belastet

Bei Gehalten iiber 1 % ist ein Uberschreiten der Luftkon-
zentration von 3.000 ng/m® in damit ausgestatteten Rau-
men hicht auszuschlieBen.
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TEIL 2: ANALYSENBERICHT

4.1.2 andere Materialproben

Als Anhaltspunkte zur Einteilung PCB-belasteter Materialien nach ihrem Kontaminationsgrad dient unsere
folgende, auf praktischen Erfahrungen basierende Zuordnung [ZPCB fiir nicht gemessene Kongenere nach
ehemaliger LAGA-Verfahrensweise mit einem Korrekturfaktor von 5 errechnet]:

PCB-Gehalt [mg/kg] Kontaminationsgrad
0-10 sehr gering kontaminiert
10 -50 gering kontaminiert
50 - 100 deutlich kontaminiert
100 - 250 stark kontaminiert
250 - 1.000 (z.T. > 1.000) sehr stark kontaminiert
> 1.000 in der Regel Primarquelle

Es sei darauf hingewiesen, dass es sich um ein grobes Schema handelt, Einzelfallbetrachtungen kdnnen
durchaus zu einer von diesen Schemata abweichenden Beurteilung fiihren. Folgendes Praxisbeispiel ver-
deutlicht, dass die Bewertung unter Berlicksichtigung der individuellen Situation vorzunehmen ist:

Betonproben (0-1 cm von der Oberflache) weisen Ublicherweise bei reiner Sekundarkontamination PCB-
Werte von 0,1 - 2,4 mg/kg auf. Direkt an den Flanken von Dichtfugen, welche mit stark PCB-haltigen Fu-
genmassen gedichtet waren, treten aber Werte von 6.000 mg/kg auf, in 5 cm Entfernung ist noch ein Wert
von 61 mg/kg nachzuweisen. In allen Fallen handelt es sich hierbei um eine Sekundarkontamination. Tep-
pichbdden in belasteten Raumen mit Luftgehalten {iber 2.000 ng/m® wiesen Werte von ca. 50 mg/m?
(50.000ug/m?) auf. -

Zur Beurteilung im Hinblick auf die Entsorgung (BGBI.I S.932 vom 26.6.2000) gilt- im Sinne des Chemika-
liengesetzes (Chemikalienverbotsverordnung), dass ab Gehalten von 50 mg/kg PCB-haltiges Material als
»Sondermill® entsorgt werden muss.
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5 Fazit und Empfehlungen

Die untersuchten Fugendichtmassen der Raume B 1031, B 1032, B 1033 und B 1035 enthalten jeweils eine
deutliche PCB-Konzentration. Die Fugendichtmassen aus dem Raum B 1034 sowie einer weiteren unter-
suchten Probe des Raumes B 1033 sind mit PCB hoch belastet.

Das deutlich, bzw. hoch mit PCB belastete Fugenmaterial:der Fensterelemente ist somit ebenfalls in den
angrenzenden Raumen B 1031 bis B 1035 wahrscheinlich die Hauptursache flir die in der Vergangenheit
ermittelten erhdhten Raumluftbelastungen.

Die zielgerichteste und nachhaltigste Methode zur Vermeidung gesundheitlich relevanter Raumlufthelas-
tungen mit PCB besteht in der Regel im sachgerechten und staubarmen Entfernen der Primar- und ggf.
Sekundarquellen durch eine erfahrene Fachfirma.

Um den Erfolg einer SanierungsmaBnahme festzustellen, raten wir nach vorldufigem Abschluss der Schad-
stoffsanierung zu einer Kontrolluntersuchung der Raumluft, moglichst noch vor Wiederaufbau der Raume.

Sollten Sie weitere Fragen haben, stehen wir Thnen auch telefonisch beratend zur Verfiigung.

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich nur auf die gepriiften Probenmaterialien. Der UNTERSUCHUNGS-
BERICHT bestehend aus TEIL 1 BEFUNDUNG und TEIL 2 ANALYSENBERICHT darf nur vollstandig, bzw. nach Ab-
sprache mit dem Bremer Umweltinstitut auszugsweise, wiedergegeben werden.

Mit freundlichen GriiBen
Bremer Umweltinstitut

Lraicd-
Yvonne Kranz J
Dipl.-Ing. (FH) Architektin
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TEIL 2: ANALYSENBERICHT

1 Auftragsbeschreibung
Auftraggeber: Universitat Bremen, Dezernat 4
Frau Enders
Klagenfurter StraBe
28359 Bremen
Auftragsdatum: 10.11.2016
Auftragnehmer: Bremer Umweltinstitut
Gesellschaft fiir Schadstoffanalysen und Begutachtung mbH
FahrenheitstraBe 1
28359 Bremen
Priifberichtsnummer: K 4005 FB
Probeneingang: 10.11.2016
Priifzeitraum: 15.11.2016 bis 29.11.2016
Probenahmeort: ZPA
Probenehmer: Yvonne Kranz, Bremer Umweltinstitut
1.1 Probenbeschreibung
Probennummer | Bezeichnung Priifziel
K4005FB -1 Dichtmasseprobe Polychlorierte Biphenyle
EG, Raum B 1034, feststehende Fensterelemente / (PCB)
Pfosten, Fugenmaterial
K 4005 FB - 2 Dichtmasseprobe PCB
EG, Raum B 1033, feststehendes Fensterelement /
Pfosten, Fugenmaterial
K4005FB -3 Dichtrmasseprobe PCB
EG, Raum B 1033, feststehendes Fensterelement /
. Pfosten, Fugenmaterial
K4005FB - 4 Dichtmasseprobe PCB
: EG, Raum B 1032, feststehendes Fensterelement /
Pfosten, Fugenmaterial
K 4005 FB - 5 Baumaterialprobe PCB
EG, Raum B 1035, feststehendes Fensterelement /
Pfosten, Fugenmaterial
K4005FB -6 Dichtmasseprobe PCB
EG, Raum B 1031, feststehendes Fensterelement /
Pfosten, Fugenmaterial
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2.1 Priifverfahren zur Untersuchung von Dichtmassen auf Polychlorierte Biphenyle (PCB)

—

Extraktion mit Isooktan im Ultraschallbad

2. Aufreinigung mit Benzolsulfonsgure- und Silica-Gel-Saulen nach DIN 51527 Teil 1:1987-05 (zurlckge-

zogene Richtlinie)

3. Trennung, Identifizierung und Quantifizierung‘kapiIIargaschromatographisch mit GC/ECD

2.2 Priifverfahren zur Untersuchung von Baumaterialien auf Polychlorierte Biphenyle

(PCB)

1. Soxhlet-Extraktion mit n-Hexan

2. Aufreinigung mit konzentrierter Schwefelsaure

3. Trennung, Identifizierung und Quantifizierung kapillargaschromatographisch mit GC/ECD

3 Ergebnisse

3.1 Ergebnisse der Untersuchung der Baumaterialproben und Dichtmasseproben auf PCB

Parameter K4005FB -1 K4005FB - 2 K 4005 FB -3 NG

EG, Raum B 1034, EG, Raum B 1033, EG, Raum B 1033,

feststehende Fenster- feststehendes Fenster- | feststehendes Fenster-
elemente / Pfosten, element / Pfosten, element / Pfosten,
Fugenmaterial Fugenmaterial Fugenmaterial
[mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg]

PCB 28 12 n.n. 6,3 5
PCB 52 290 170 190 10
PCB 101 2.500 340 930 3
PCB 138 2.000 120 600 1
PCB 153 2.600 170 720 1
PCB 180 390 18 150 1
Gesamt-PCB 39.000 4.100 13.000
PCB 118 480 31 120 1
Parameter K 4005 FB - 4 K4005FB -5 K 4005 FB - 6 NG*

EG, Raum B 1032, EG, Raum B 1035, EG, Raum B 1031,

feststehendes Fenster- | feststehendes Fenster- | feststehendes Fenster-
element / Pfosten, element / Pfosten, element / Pfosten,
Fugenmaterial Fugenmaterial Fugenmaterial
[mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg]

PCB 28 6,1 n.n. 6,0 5
PCB 52 180 14 160 10
PCB 101 330 110 400 3
PCB 138 130 160 210 1
PCB 153 170 180 270 1
PCB 180 25 180 53 1
Gesamt-PCB 4.200 3.200 5.500
PCB 118 37 21 56 1

mg/kg = Mitligramm pro Kilogramm

n.n. = nicht nachgewiesen

NG = Nachweisgrenze

Die Angabe des PCB-Gesamtgehaltes erfolgt in Konvention an die ehemalige LAGA als 5-fache Summe der PCB-Kongenere 28, 52,
101, 138, 153 und 180 in mg/kg (Milligramm je Kilogramm)

* Nachweisgrenze flir Probe K 4005 FB — 5:

PCB 28 und PCB 52: 0,5 mg/kg,

alle weiteren: 0,1 mg/kg
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- Ende des ANALYSENBERICHTS -

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich nur auf die gepriiften Priifgegenstande. Der UNTERSUCHUNGSBE-
RICHT bestehend aus TEIL 1 BEFUNDUNG und TEIL 2 ANALYSENBERICHT darf nur vollstandig, bzw. nach Abspra-
che mit dem Bremer Umweltinstitut auszugsweise, wiedergegeben werden.

Mit freundlichen %ﬁﬁen
Bremer Umweltinstitut

orian Nitsehke,
Dipl. Cheﬁiker, Priifleiter



