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Module 03-MAT-BA-EMDG1

Module 03-MAT-BA-EMDG1: Mathematisches Denken und Lernen 1
Mathematical reasoning and teaching 1

Assignment to areas of study: Content-related prior knowledge or skills:
» Elementary Mathematics as Minor Subject

Learning content:
EMDG1a (fachwissenschaftlich):

e Grundlagen der Aussagenlogik

 Einflihrung in arithmetisches Denken: Begriinden und Beweisen in der Arithmetik (z. B. durch
Punktmuster und vollsténdige Induktion), elementare Zahlentheorie, Kombinatorik, Stellenwertsystem

 Einfiihrung in geometrisches Denken: Langen-, Flachen- und Volumina-Berechnungen, Geometrie
des Raumes

EMDG1b (fachdidaktisch):

Ausgehend von der eigenen aktiven Auseinandersetzung mit mathematischen Problemstellungen und der
Reflexion des eigenen Lernprozesses werden Erfahrungen gesammelt, die eine gute Basis fiir ein besseres
Verstéandnis kindlichen Lernens darstellen. Inhaltlich geht es um die Erarbeitung mathematikdidaktischen
Grundlagenwissens bezogen auf die fur die Grundschule relevanten Bereiche (Arithmetik, Geometrie

und Sachrechnen). Dabei werden auch fachdidaktisch relevante Ergebnisse empirischer Forschung
eingebunden. Inhalte:

* Leitideen des Lernens und Lehrens von Mathematik

« Ziele/Bildungsstandards fiir das Fach Mathematik in der Grundschule

» Rechenmethoden im Grundschulunterricht

» Fundamentale Ideen der Geometrie und Beispiele ihrer unterrichtlichen Realisierung

» Funktionen des Sachrechnens und Méglichkeiten der unterrichtlichen Umsetzung in der Primarstufe
 Leistungsuberprifung und -bewertung




Module 03-MAT-BA-EMDG1

Learning outcomes / competencies / targeted competencies:

Fachwissenschatftlich

Entwicklung einer didaktisch sensiblen Fachkompetenz, d. h. Studierende

» kennen mathematische Hintergriinde (Begriffe, Satze, Verfahren) zu zentralen Inhalten der

schulischen Arithmetik und Geometrie

» entwickeln ihre mathematisch-fachsprachlichen Kompetenzen weiter

* losen aktiv-entdeckend arithmetische und geometrische Probleme mit unterschiedlichen Strategien,
Methoden und Hilfsmitteln (auch dynamische Geometriesoftware und Tabellenkalkulation

« finden und formulieren eigenstéandig arithmetische und geometrische Zusammenhange und
begriinden sie auf unterschiedlichen Exaktheitsstufen und mit verschiedenen Argumentationsbasen

« mathematisieren inner- und auRermathematische Problemstellungen

Sozialkompetenz:

» Studierende bearbeiten mathematische Aufgaben in Gruppen und kommunizieren tber Mathematik

Fachdidaktisch
Studierende

« reflektieren den eigenen (fachlichen) Lernprozess

« verfligen Uber strukturiertes und vernetztes Grundlagenwissen in den aufgefiihrten Bereichen und
kénnen dieses nutzen zur Analyse von Aufgaben und Materialien

« erlautern fachdidaktische Konzepte anhand geeigneter Unterrichtsbeispiele (aus den oben genannten

Bereichen)

» entwickeln diagnostische Kompetenz durch Analyse mathematischer Eigenproduktionen von

Schilerinnen und Schiilern

Calculation of student workload:

140 h SWS / presence time / working hours
90 h Exam preparation

40 h Preparation / follow-up work

Are there optional courses in the modules?
no

Language(s) of instruction:
German

Frequency:
winter semester, yearly
The module is valid since / The module is valid

until:
SoSe 24 /| WiSe 27/28

Responsible for the module:
Prof. Dr. Maike Vollstedt

Duration:
2 semester[s]

Credit points / Workload:
9/ 270 hours




Module 03-MAT-BA-EMDG1

Module examinations

Module examination: Modulteilprifung zum Fachwissenschaftlichen Teil
Type of examination: partial exam

Form of examination: The examination is ungraded?
Announcement at the beginning of the semester no

Number of graded components / ungraded components / prerequisites of the examination:
1/1/-

Language(s) of instruction:
German

Description:
» Prifungsleistung: Klausur oder mindliche Priifung
* Studienleistung wird von der/dem Dozent:in festgelegt

Module examination: Modulteilpriifung zum Fachdidaktischen Teil

Type of examination: partial exam

Form of examination: The examination is ungraded?
Announcement at the beginning of the semester no

Number of graded components / ungraded components / prerequisites of the examination:
1/-17-

Language(s) of instruction:
German

Description:
» Prifungsleistung: Klausur oder miindliche Prifung

Module courses

Course: Vorlesung mit Ubung und Seminar (Workshop) zu Mathematisches Denken und Lernen 1
(fachwissenschatftlicher Teil)

Frequency: Language(s) of instruction:
summer semester, yearly German

Contact hours:

7,00
Teaching format(s): Associated module examination:
Seminar Modulteilprifung zum Fachwissenschaftlichen Teil

Associated module courses
Mathematisches Denken in Arithmetik und Geometrie 1 "EMDG1a" (Lecture)
®© 00000000
Course: Vorlesung und Seminar zu Mathematisches Denken und Lernen 1 (fachdidaktischer Teil)

Frequency: Language(s) of instruction:
summer semester, yearly German




Module 03-MAT-BA-EMDG1

Contact hours:
3,00
Teaching format(s): Associated module examination:

Seminar Modulteilprifung zum Fachdidaktischen Teil




Module 03-MAT-BA-EMDG2

Module 03-MAT-BA-EMDG2: Mathematisches Denken und Lernen 2
Mathematical reasoning and teaching 2

Assignment to areas of study: Content-related prior knowledge or skills:
» Elementary Mathematics as Minor Subject Knowledge from the module 03-MAT-BA-EMDG1
(Mathematical Reasoning and Teaching 1)

Learning content:
EMDG2a (scientific)
Introduction to arithmetical thinking:

» Reasoning and proofs in arithmetic, number sequences, basic understanding of functions (term, table,
graph, factual context) and equations

Introduction to geometric thinking:

» Basics of Euclidean geometry, reflections and reflection operations, including with analytical
representation (matrices, vectors), dimension, fractal geometry

EMDG2 (didactic)

Based on the students' own active engagement with mathematical problems and reflections on their own
learning process, they gain experience that provides a good basis to better understand children's learning.
In terms of content, the focus is on developing basic knowledge of the didactics of mathematics in relation
to the areas relevant to elementary school (arithmetic, geometry and factual arithmetic). Relevant empirical
research results from the field of subject didactics will also be incorporated. Contents:

» Objectives/educational standards for the subject of mathematics in elementary school
* Prior knowledge of children starting school

» Varying numerical features and children's development of number concepts

» Understanding arithmetic operations

» Tools to use in initial arithmetic lessons (incl. digital variants)

Learning difficulties in initial lessons




Module 03-MAT-BA-EMDG2

Learning outcomes / competencies / targeted competencies:

Subject-specific

Development of professional and sensitive didactic competencies, i.e. students

 Are familiar with the mathematical background (concepts, theorems, procedures) to the central
concepts and content of arithmetic and geometry at school

» Further develop their mathematical and technical language skills

» Solve arithmetic and geometric problems in an active and exploratory way using different strategies,
methods and tools (including dynamic geometry software and spreadsheets)

 Find and formulate arithmetic and geometric relationships independently and justify them at different
levels of accuracy and with different lines of reasoning

» Mathematize internal and external mathematical problems

Social skills:

» Students work on mathematical tasks in groups and communicate about mathematics

Subject Didactics
Students

» Reflect on their own (subject-specific) learning processes
» Develop basic, structured and interlinked knowledge of the areas listed and can use this to analyze

tasks and materials

» Explain subject-specific didactic concepts using suitable teaching examples (from the areas listed

above)

» Develop diagnostic competence by analyzing students' own mathematical productions

Calculation of student workload:

140 h Preparation / follow-up work

80 h Exam preparation

140 h SWS / presence time / working hours

Are there optional courses in the modules?
no

Language(s) of instruction:
German

Frequency:
summer semester, yearly
The module is valid since / The module is valid

until:
SoSe 24/ -

Responsible for the module:
Dr. Christoph Duchhardt

Duration:
2 semester[s]

Credit points / Workload:
12/ 360 hours




Module 03-MAT-BA-EMDG2

Module examinations

Module examination: Modulteilprifung zum fachwissenschaftlichen Teil
Type of examination: partial exam

Form of examination: The examination is ungraded?
Announcement at the beginning of the semester no

Number of graded components / ungraded components / prerequisites of the examination:
1/1/-

Language(s) of instruction:
German

Description:
» Prifungsleistung: Klausur oder mindliche Priifung
* Studienleistung wird von der/dem Dozent:in festgelegt

Module examination: Modulteilpriifung zum fachdidaktischen Teil

Type of examination: partial exam

Form of examination: The examination is ungraded?
Announcement at the beginning of the semester no

Number of graded components / ungraded components / prerequisites of the examination:
1/-17-

Language(s) of instruction:
German

Description:
Prufungsleistung: Klausur oder mindliche Prifung

Module courses

Course: Vorlesung mit Ubung und Seminar zu Mathematisches Denken und Lernen 2
(fachwissenschaftlicher Teil)

Frequency: Language(s) of instruction:
summer semester, yearly German

Contact hours:

7,00
Teaching format(s): Associated module examination:
Seminar Modulteilpriifung zum fachwissenschaftlichen Teil

Course: Vorlesung und Seminar zu Mathematisches Denken und Lernen 2 (fachdidaktischer Teil)

Frequency: Language(s) of instruction:
winter semester, yearly German

Contact hours:
3,00




Module 03-MAT-BA-EMDG2

Teaching format(s): Associated module examination:
Modulteilpriifung zum fachdidaktischen Teil

Associated module courses

Mathematisches Denken und Lernen 2 - Fachdidaktik KI. 1/2 (Seminar)
Vertiefungsseminar zu mathematischem Denken und Lernen - Gruppe 1 (Seminar)
Vertiefungsseminar zu mathematischem Denken und Lernen - Gruppe 2 (Seminar)
Vertiefungsseminar zu mathematischem Denken und Lernen - Gruppe 3 (Online) (Seminar)
Vertiefungsseminar zu mathematischem Denken und Lernen - Gruppe 4 (Online) (Seminar)

Vertiefungsseminar zu mathematischem Denken und Lernen - Gruppe 5 (Online) (Seminar)




Module 12-PRI-BA-MDG3

Module 12-PRI-BA-MDG3: Spezielle Fragen der Mathematikdidaktik Il
Spezielle Fragen der Mathematikdidaktik 11

Assignment to areas of study: Content-related prior knowledge or skills:
» Elementary Mathematics as Minor Subject Kenntnisse und Kompetenzen der Module EMDG1
und EMDG2

Learning content:

In dem Modul geht es um die systematische Aufarbeitung eines fiir den Grundschulunterricht wichtigen
Inhaltsbereichs. Ziele und didaktische Prinzipien, Inhalte und Methoden sollen — illustriert am Beispiel
individueller, kindlicher Lernprozesse — konkrete Ankniipfungspunkte flr Konzepte des eigenen Unterrichts
bieten.

Inhalte:
* Inhalte, Ziele und didaktische Prinzipien des Mathematikunterrichts (bezogen auf das Stoffgebiet)
» Zentrale didaktische Konzepte und Materialien fiir den Unterricht in dem Inhaltsbereich
 Beispiele von Lernumgebungen (auch unter Einbezug digitaler Medien)

Learning outcomes / competencies / targeted competencies:

Studierende

« verfigen uber strukturiertes und vernetztes Wissen in den oben aufgefihrten Bereichen und kdnnen
dieses nutzen zur Analyse von Aufgaben und Materialien

« erlautern fachdidaktische Konzepte anhand geeigneter Unterrichtsbeispiele (aus den oben genannten
Bereichen)

 entwickeln fachbezogene diagnostische Kompetenz, indem sie Eigenproduktionen von Kindern vor
dem Hintergrund der behandelten theoretischen Grundlagen analysieren

Calculation of student workload:

21 h Preparation / follow-up work

41 h Exam preparation

28 h SWS / presence time / working hours

Are there optional courses in the modules?

no
Language(s) of instruction: Responsible for the module:
German Dr. phil. Jonathan von Ostrowski
Frequency: Duration:

summer semester, yearly 1 semester[s]

The module is valid since / The module is valid Credit points / Workload:
until: 3 /90 hours
WiSe 23/24 ] -

This module is ungraded!

10



Module 12-PRI-BA-MDG3

Module examinations

Module examination: Modulpriifung MDG3 Spezielle Fragen der Mathematikdidaktik I
Type of examination: module exam

Form of examination: The examination is ungraded?
See description yes

Number of graded components / ungraded components / prerequisites of the examination:
1/-1/-

Language(s) of instruction:
German

Description:
Mindliche Priifung oder Sitzungsgestaltung oder Hausarbeit (wird zu Beginn des Moduls bekannt gegeben)

Module courses

Course: Spezielle Fragen der Mathematikdiaktik 11

Frequency: Language(s) of instruction:
summer semester, yearly German

Contact hours:

2,00
Teaching format(s): Associated module examination:
Seminar Modulprifung MDG3 Spezielle Fragen der

Mathematikdidaktik 11

11



Module 12-PRI-BA-MDG3-E

Module 12-PRI-BA-MDG3-E: Spezielle Fragen der Mathematikdidaktik I
(Schwerpunkt Elementarbereich)
Spezielle Fragen der Mathematikdidaktik 11 (Schwerpunkt Elementarbereich)

Assignment to areas of study: Content-related prior knowledge or skills:
» Elementary Mathematics as Minor Subject Kenntnisse und Kompetenzen der Module EMDG 1
und EMDG 2

Learning content:

Inhaltlich geht es in diesem Modul um die systematische Erarbeitung mathematikdidaktischen
Grundlagenwissens im Ubergang von der Kita zur Grundschule. Dabei werden neben grundlegenden
Konzeptionen die fiir den Ubergang relevanten mathematischen Inhaltsbereiche thematisiert und
fachdidaktisch relevante Ergebnisse empirischer Forschung eingebunden. Exemplarisch sollen Studierende
eine kleine empirische Erkundung mit Kindern aus dem Elementarbereich zu einem selbst gewahlten
Lernangebot konzipieren.

Inhalte:

» Bedeutung friher mathematischer Bildung

» Konzepte friher mathematischer Bildung

* Inhalte und Prozesse friiher mathematischer Bildung
» Mathematische Lernangebote im Elementarbereich

Learning outcomes / competencies / targeted competencies:
Studierende

« verfugen uber strukturiertes und vernetztes Wissen in den oben aufgefiihrten Bereichen und
kénnen dieses nutzen zur Analyse, Konstruktion, Erprobung und Auswertung von Lernangeboten im
Elementarbereich

« erlautern fachdidaktische Konzepte anhand geeigneter Beispiele

 entwickeln fachbezogene diagnostische Kompetenz, indem sie Eigenproduktionen von Kindern vor
dem Hintergrund der behandelten theoretischen Grundlagen analysieren

Calculation of student workload:

28 h SWS / presence time / working hours
41 h Exam preparation

21 h Preparation / follow-up work

Are there optional courses in the modules?

no
Language(s) of instruction: Responsible for the module:
German Prof. Dr. Dagmar Bonig
Frequency: Duration:

summer semester, yearly 1 semester[s]

The module is valid since / The module is valid Credit points / Workload:
until: 3 /90 hours
WiSe 23/24 ] -

This module is ungraded!

12



Module 12-PRI-BA-MDG3-E

Module examinations

Module examination: Modulpriifung MDG 3-E Spezielle Fragen der Mathematikdidaktik 1l (Schwerpunkt

Elementarbereich)
Type of examination: module exam

Form of examination: The examination is ungraded?
See description yes

Number of graded components / ungraded components / prerequisites of the examination:
1/-17-

Language(s) of instruction:
German

Description:
Miindliche Priifung oder Sitzungsgestaltung oder Hausarbeit

Module courses

Course: Mathematiklernen im Ubergang von der Kita zur Grundschule

Frequency: Language(s) of instruction:
summer semester, yearly German

Contact hours:

2,00
Teaching format(s): Associated module examination:
Seminar Modulprifung MDG 3-E Spezielle Fragen

der Mathematikdidaktik 1l (Schwerpunkt
Elementarbereich)

13



