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Modul 03-MAT-BA-D1

Modul 03-MAT-BA-D1: Grundziige der Mathematikdidaktik
Fundamentals of Mathematics Education

Modulgruppenzuordnung: Empfohlene inhaltliche Voraussetzungen:
» Fachdidaktik keine
Lerninhalte:

Mathematikdidaktisches Grundlagenwissen Uber

Allgemeinbildungskonzepte zum Mathematiklernen

grundlegende lerntheoretische und psychologische Anséatze und ihre Auswirkungen fiir die
fachbezogene Diagnostik

fachdidaktisch relevante Ergebnisse der empirischen Bildungs- und Unterrichtsforschung
Themenfelder und Standards des Mathematikunterrichts

fundamentale Ideen und Grundvorstellungen als zentrale mathematikdidaktische Konzepte
mathematikdidaktische Befunde und Konzepte sowie konkrete Anséatze zu wichtigen Lernsituationen
(Begriffe bilden, Zusammenhénge entdecken und begriinden, Uben, Modellieren, Reflektieren und
Systematisieren, Leistungen tberprufgen, mathematische Fachsprache entwickeln, ...)
mathematikbezogene mathematikbezogene Lehr-Lern-Forschung (z. B. Motivation, individuelle
Vorstellungen und Fehler der Schilerinnen und Schiiler, Dispositionen, typische Verllufe und H#lrden
in Lernprozessen, Aufbau und Wirkungen von Lernumgebungen)

soziale Aspekte der Gestaltung des Mathematikunterrichts

Dimensionen von Diversitat im Mathematikunterricht (z. B. Behinderungen im Sinne der
Behindertenrechtskonvention, Augsangesbedingungen wie Sprache, soziale Lebensbedingungen,
kulturelle und religiose Orientierungen, Geschlecht sowie besondere Begabungen und Talente)

Konkretisierung des Grundlagenwissens am Beispiel eines mathematischen Stoffgebietes
(z. B. Didaktik der Funktionen):

Grundvorstellungen, fundamentale Ideen des Stoffgebietes

charakteristische bereichsspezifische Argumentationsweisen,Problemlésestrategien und
Mathematisierungsmuster

paradigmatische Beispiele

typische Lernendenperspektiven im Stoffgebiet (Vorstellungen, Fehlermuster, Verstandnishirden,
Anknipfungspunkte)

zentrale didaktische Konzepte und Materialien fir den Unterricht des Stoffgebietes




Modul 03-MAT-BA-D1

Lernergebnisse / Kompetenzen:
Breite Anlage mathematikdidaktischer Kompetenzen als Basis fir Kompetenzentwicklung zur
Wissensaneignung, das heif3t: Die Studierenden

verfugen Uber strukturiertes und vernetztes Grundlagenwissen fachdidaktischer Konzepte und kdnnen
dies zur Analyse von Aufgaben, Materialien und Konzepten nutzen

kénnen mathematische Sachverhalte in adaquater mundlicher und schriftlicher Ausdrucksfahigkeit
darstellen, mathematische Gebiete durch Angabe treibender Fragestellungen strukturieren, durch
Querverbindungen vernetzen und Bezuge zur Schulmathematik und ihrer Entwicklung herstellen
kénnen beim Vermuten und Beweisen mathematischer Aussagen fremde Argumente Uberprifen und
eigene Argumentationsketten aufbauen sowie mathematische Denkmuster auf innermathematische
und auf praktische Probleme anwenden (mathematisieren) und Problemldsungen unter Verwendung
geeigneter Medien erzeugen, reflektieren und kommunizieren

haben erste Erfahrungen in der Planung und Gestaltung von Lerngangen, auch unter
Bericksichtigung der Heterogenitat der Lernenden, der Moglichkeiten neuer Medien und vielfaltiger
Methoden

entwickeln fachbezogene diagnostische Kompetenz

analysieren Eigenproduktionen vor dem Hintergrund theoretischer Kenntnisse Uber typische
Lernendenperspektiven, unterschiedliche Argumentationsbasen, aufzubauende Vorstellungen u. v. m.
entwerfen, realisieren, prasentieren und bewerten erste Erkundungen auf der Basis eigener
Fragestellungen gegriindet auf erworbene fachdidaktische Grundlagen

setzen sich wissenschaftlich mit fachdidaktischer Literatur auseinander

Workloadberechnung:

72 h Vor- und Nachbereitung

24 h Prufungsvorbereitung

84 h SWS / Prasenzzeit / Arbeitsstunden

Bestehen Auswahlmdglichkeiten von Lehrveranstaltungen im Modul?

nein

Unterrichtsprache(n): Modulverantwortliche(r):
Deutsch Prof. Dr. Christine Knipping
Haufigkeit: Dauer:

Wintersemester, jahrlich 2 Semester

Modul gultig seit / Modul gultig bis: ECTS-Punkte / Arbeitsaufwand:
SoSe 24/ - 6 / 180 Stunden




Modul 03-MAT-BA-D1

Modulprifungen

Modulprifung: Kombinationsprifung zu Grundzige der Mathematikdidaktik
Prafungstyp: Kombinationsprifung

Prifungsform: Die Prifung ist unbenotet?
Bekanntgabe zu Beginn des Semesters nein

Anzahl Prifungsleistungen / Studienleistungen / Prifungsvorleistungen:
1/1/-

Prafungssprache(n):
Deutsch

Beschreibung:
Prufungsleistung: Klausur oder mindliche Prifung. Studienleistung wird von der/dem Dozent:in festgelegt
(Bearbeitung von Ubungsaufgaben etc.)

Lehrveranstaltungen des Moduls

Lehrveranstaltung: Vorlesung mit Ubung zu Grundziige der Mathematikdidaktik

Haufigkeit: Unterrichtsprache(n):

Wintersemester, jahrlich Deutsch

SWS:

4,00

Lehrveranstaltungsart(en): Zugeordnete Modulprufung:

Vorlesung mit Ubung Kombinationsprifung zu Grundztige der
Mathematikdidaktik

Zugeordnete Lehrveranstaltungen

Grundzige der Mathematikdidaktik - Teil 1 (Vorlesung)

Lehrveranstaltung: Seminar zu Grundzige der Mathematikdidaktik

Haufigkeit: Unterrichtsprache(n):

Wintersemester, jahrlich Deutsch

SWS:

2,00

Lehrveranstaltungsart(en): Zugeordnete Modulprufung:

Seminar Kombinationspriifung zu Grundziige der
Mathematikdidaktik




Modul 03-MAT-BA-D2

Modul 03-MAT-BA-D2: Diagnostizieren und Fordern mit Praxisanteilen
Diagnosis and Support with School Practice

Modulgruppenzuordnung: Empfohlene inhaltliche Voraussetzungen:
» Fachdidaktik keine
Lerninhalte:

Das Modul soll an die Analyse und Diagnose mathematischer Lernprozesse sowie an eine theoriebasierte
Vorbereitung und Auswertung von fordernden Lernarrangements heranfihren. Dazu werden
stoffdidaktische Grundkenntnisse erweitert, und es wird auf vorher behandelte grundlegende inhaltliche
Konzeptionen des Fachunterrichts, fachdidaktische Diagnoseanséatze, Lernstandsbestimmungen und darauf
basierende Forderkonzepte, einschlief3lich empirischer Befunde aufgebaut.

In den Praxiselementen geht es vorrangig darum, die theoretisch erworbenen Kenntnisse zur Diagnose und
Forderung in Hinblick auf gezieltes, praktisches Diagnostizieren und Férdern von fachlichen Lernprozessen
Zu erproben, auszubauen und zu reflektieren. Konkrete Inhalte

bestehen aus einer Auswahl z. B. folgender Themen:

» Lernschwierigkeiten/Begabungen/Interessen/Vorstellungen/Kompetenzen/... in einem Bereich
der Schulmathematik in Verbindung mit zugehdrigem stoffdidaktischem Wissen (zur Arithmetik,
elementaren Algebra, zu den reellen Zahlen, ...)

» Wissen Uber quantitative und qualitative Verfahren zur Analyse und Diagnose von fachbezogenen
Lernprozessen des alltaglichen Fachunterrichts, bei lernschwachen Schilern

» Theorien, Strategien, Werkzeuge, Lernmaterialien und Modelle zur Gestaltung mathematisch
foérdernder Lernarrangements

 Didaktisch-methodische Analyse von Aufgaben in Hinblick auf inr Férderpotenzial

» Planung, Durchfiihrung und Reflektion einer fordernden Lernsequenz

« Umgang mit Fehlern, Lenrhirden, Vorstellungen, ...

Es erfolgt eine Auswahl aus Angeboten zum Diagnostizieren und Férdern bei Rechenschwache, zum
geometrischen Vorstellungsvermdgen, bei Lernverzégerung in der Algebra, bei analytischen Lernhirden,
mathematischer Hochbegabung, von interessierten Schiilerinnen und Schiilern, in inklusiven Klassen,
heterogenen Gruppen, von Kompetenzen im Alltagsunterricht, unter Verwendung von Ergebnissen aus
Vergleichsarbeiten, ...




Modul 03-MAT-BA-D2

Lernergebnisse / Kompetenzen:
Theoriebasierte fachdidaktische Diagnose-, Férder-, Handlungs- und Reflexionskompetenz unter
Einbeziehung stoffdidaktischen Wissens: Die Studierenden

erarbeiten und aktivieren Wissen zur Analyse von Aufgaben, Materialien und Konzepten im Hinblick
auf eine didaktisch begriindete Gestaltung von férdernden Lernarrangements

kénnen fachdidaktische Konzepte und empirische Befunde mathematikbezogener Lehr-Lern-
Forschung nutzen, um individuelle, heterogene Vorstellungen, Denkwege und Fehlermuster von und
bei Schilerinnen und Schillern zu analysieren, ihren Lernstand und Potential einzuschatzen, sie fur
das Lernen von Mathematik zu motivieren und bei ihren individuellen Lernwegen zu begleiten sowie
individuelle Lernfortschritte zu férdern und zu bewerten

vertiefen ihre fachbezogene diagnostische Kompetenz durch die Planung und Ddurchfihrung eines
diagnostisch fokussierenden Erkundungsprojekts zur Analyse typischer Lernendenperspektiven,
Kompetenzen, Argumentationsbasen, Vorstellungen, Lenrschwierigkeiten, ...

kennen und nutzen typische Literatur zum Entwerfen von férderdiagnostischen Erkundungsdesigns
prasentieren ihr férderdiagnostisches Konzept und legen es in einem Diskurs dar

praktizieren lerner-adaptive Férderung

erweitern ihre Fahigkeit zur Analyse und kritischen Reflexion des eigenen Handelns

dokumentieren diagnostische Daten zum Zwecke der Erstellung einer schriftlichen Diagnose und
formulieren eine Forderempfehlung (an mdgliche Lehrkréafte gerichtet)

bertcksichtigen verschiedene Dimensionen von Diversitat auch im Mathematikunterricht. Das
schliel3t sowohl Behinderungen im Sinne der Behindertenrechtskonvention ein, als auch besondere
Augsangesbedingungen z. B. Sprache, soziale Lebensbedingungen, kulturelle und religidse
Orientierungen, Geschlecht sowie besondere Begabungen und Talente

Workloadberechnung:

45 h Vor- und Nachbereitung

86 h SWS / Prasenzzeit / Arbeitsstunden
49 h Prifungsvorbereitung

Bestehen Auswahlmadglichkeiten von Lehrveranstaltungen im Modul?

nein

Unterrichtsprache(n): Modulverantwortliche(r):
Deutsch Prof. Dr. Christine Knipping
Haufigkeit: Dauer:

Wintersemester, jahrlich 1 Semester

Modul gultig seit / Modul giltig bis: ECTS-Punkte / Arbeitsaufwand:
SoSe 24/ - 6 / 180 Stunden




Modul 03-MAT-BA-D2

Modulprifungen

Modulprifung: Modulprifung
Prafungstyp: Modulprifung

Prifungsform: Die Prifung ist unbenotet?
Portfolio gemaf AT § 8 Absatz 8 nein

Anzahl Prifungsleistungen / Studienleistungen / Prifungsvorleistungen:
-/11/-

Prafungssprache(n):

Deutsch

Beschreibung:
Die Studienleistung beinhaltet die Diagnose und Forderung von Schiler:innen; Portfolio mit
Diagnosebeschreibungen, Férderplanung und -dokumentation, sowie einer Férderempfehlung.

Lehrveranstaltungen des Moduls

Lehrveranstaltung: Seminar

Haufigkeit: Unterrichtsprache(n):
Wintersemester, jahrlich Deutsch

SWS:

2,00

Lehrveranstaltungsart(en): Zugeordnete Modulprufung:
Seminar Modulprifung

Zugeordnete Lehrveranstaltungen

Diagnostizieren und Férdern mit Praxisanteilen (Didaktik der Arithmetik) (Seminar)
Das Modul D2 besteht aus einem Theorieseminar und einem Praxisseminar. Zusétzlich sind die
semesterbegleitenden Praxisorientierten Elemente (POE) in Mathematik in die Veranstaltung
eingebettet. Das Modul soll an die Analyse und Diagnose mathematischer Lernprozesse sowie an eine
theoriebasierte Vorbereitung und Auswertung von férdernden Lernarrangements heranfihren.

Lehrveranstaltung: Praktikum

Haufigkeit: Unterrichtsprache(n):
Wintersemester, jéhrlich Deutsch

SWS:

Lehrveranstaltungsart(en): Zugeordnete Modulprufung:
Praktikum Modulprifung

Zugeordnete Lehrveranstaltungen

Diagnostizieren und Fdrdern mit Praxisanteilen (Didaktik der Arithmetik) (Seminar)
Das Modul D2 besteht aus einem Theorieseminar und einem Praxisseminar. Zusétzlich sind die
semesterbegleitenden Praxisorientierten Elemente (POE) in Mathematik in die Veranstaltung
eingebettet. Das Modul soll an die Analyse und Diagnose mathematischer Lernprozesse sowie an eine
theoriebasierte Vorbereitung und Auswertung von férdernden Lernarrangements heranfihren.




Modul 03-MAT-BA-MGY1

Modul 03-MAT-BA-MGY1: Lineare Algebra
Linear Algebra

Modulgruppenzuordnung: Empfohlene inhaltliche Voraussetzungen:
» Fachmathematik keine
Lerninhalte:

Mengen, Logik

Lineare Gleichungssysteme: Losbarkeitskriterien, Gaul3'sche Elimination

Vektorrdume: Axiomatik, lineare (Un-)Abhangigkeit, Basis, Dimension. Komplexe Zahlen

Lineare Abbildungen: Kern, Bild, Dimensionssatz, Matrizenkalkil, Basiswechsel

Skalarprodukte: Orthonormalbasen, Gram-Schmidt-Verfahren

Determinanten: axiomatische und explizite Beschreibung, Eigenschaften

Eigenwerte: charakteristisches Polynom, Vielfachheiten, Diagonalisierbarkeit, Jordansche Normalform
(ohne Beweis), Minimalpolynom, Spektralsatze

Symmetrische Bilinearformen Uber den reellen Zahlen: Klassifikation, orthogonale Komplemente.

Lernergebnisse / Kompetenzen:

Studierende beherrschen mathematische Grundfertigkeiten

Studierende kdénnen selbststdndig mathematische Konzepte und Sachverhalte erschliel3en
Studierende haben aktive Kenntnis von Beweisstrategien und -techniken

Studierende losen selbststandig Probleme der linearen Algebra und

Studierende kennen die Beziige der Linearen Algebra innerhalb und au3erhalb der Mathematik sowie
zur Schulmathematik

Workloadberechnung:

168 h SWS / Prasenzzeit / Arbeitsstunden
70 h Prufungsvorbereitung

302 h Vor- und Nachbereitung

Bestehen Auswahlmadglichkeiten von Lehrveranstaltungen im Modul?

nein

Unterrichtsprache(n): Modulverantwortliche(r):
Deutsch Prof. Dr. Eva Maria Feichtner
Haufigkeit: Dauer:

Wintersemester, jahrlich 2 Semester

Modul gultig seit / Modul gultig bis: ECTS-Punkte / Arbeitsaufwand:
SoSe 24/ - 18 /540 Stunden




Modul 03-MAT-BA-MGY1

Modulprifungen

Modulprifung: Kombinationsprufung zur Linearen Algebra
Prafungstyp: Kombinationsprifung

Prifungsform: Die Prifung ist unbenotet?
Bekanntgabe zu Beginn des Semesters nein

Anzahl Prifungsleistungen / Studienleistungen / Prifungsvorleistungen:
1/1/-

Prafungssprache(n):
Deutsch

Beschreibung:
Prufungsleistung: Klausur oder mindliche Prifung. Studienleistung wird von der/dem Dozent:in festgelegt
(Bearbeitung von Ubungsaufgaben, Ubungsklausur, Plenumsvortrag etc.)

Lehrveranstaltungen des Moduls

Lehrveranstaltung: Vorlesung mit Ubung zur Linearen Algebra 1

Haufigkeit: Unterrichtsprache(n):
Wintersemester, jahrlich Deutsch

SWS:

6,00

Lehrveranstaltungsart(en): Zugeordnete Modulprufung:

Kombinationsprufung zur Linearen Algebra
Zugeordnete Lehrveranstaltungen

Lineare Algebra 1 (Vorlesung)
Die lineare Algebra und die Analysis sind unverzichtbare Bestandteile des Lehrplans im ersten
Studienjahr eines Mathematikstudiums. Sie legen die Grundlagen fur nahezu alle mathematischen
Disziplinen und weiterfiihrenden Kurse. Jede weitere Veranstaltung in der Mathematik baut auf den
Kenntnissen aus diesen beiden Pflichtvorlesungen auf.

Lehrveranstaltung: Plenum zur Linearen Algebra 1

Haufigkeit: Unterrichtsprache(n):
Wintersemester, jéhrlich Deutsch

SWS:

2,00

Lehrveranstaltungsart(en): Zugeordnete Modulprufung:

Kombinationspriifung zur Linearen Algebra
Zugeordnete Lehrveranstaltungen
Vertiefung zur Linearen Algebra 1 fir Lehramt (Projektplenum)

Lehrveranstaltung: Vorlesung mit Ubung zur Linearen Algebra 2




Modul 03-MAT-BA-MGY1

Haufigkeit:
Sommersemester, jahrlich

SWS:
4,00

Lehrveranstaltungsart(en):

Unterrichtsprache(n):
Deutsch

Zugeordnete Modulprifung:
Kombinationsprifung zur Linearen Algebra

10



Modul 03-MAT-BA-MGY2

Modul 03-MAT-BA-MGY2: Geometrie

Geometry

Modulgruppenzuordnung: Empfohlene inhaltliche Voraussetzungen:
» Fachmathematik keine

Lerninhalte:

» Axiomatischer Aufbau der Euklidischen Geometrie

* Geometrie im Raum (Volumen und Oberflacheninhalte von Korpern und deren Mantelflachen)
» Ausziige aus der analytischen Geometrie

» Kegelschnitte

Nicht-Euklidische Geometrien

Lernergebnisse / Kompetenzen:
Die Studierenden

» kennen Konzepte des axiomatischen Aufbaus der Geometrie

« leiten grundlegende Satze der Geometrie durch logisches SchlieRen aus den gegebenen Axiomen her

» beherrschen grundlegende Begriffe und Sachzusammenhéange der Geometrie der Ebene

* nutzen dynamische Geometriesoftware (z. B. GeoGebra, Cinderella) und setzen diese sinnvoll zur
verstehenden ErschlieBung von Problemen und zur Erkenntnisgenese ein

» kénnen im Bereich der Geometrie selbststdndig Probleme |6sen und zentrale Satze beweisen

« vertiefen und entwickeln Kompetenzen im raumlichen Vorstellungsvermdgen weiter

» konnen Beispiele Nicht-Euklidischer Geometrien nennen und darstellen

Workloadberechnung:

84 h Vor- und Nachbereitung

26 h Prufungsvorbereitung

70 h SWS / Présenzzeit / Arbeitsstunden

Bestehen Auswahlmdglichkeiten von Lehrveranstaltungen im Modul?

nein

Unterrichtsprache(n): Modulverantwortliche(r):
Deutsch Dr. Arsen Narimanyan
Haufigkeit: Dauer:

Sommersemester, jahrlich 1 Semester

Modul gultig seit / Modul glltig bis: ECTS-Punkte / Arbeitsaufwand:
SoSe 24/ - 6 / 180 Stunden

Dieses Modul ist unbenotet!

11



Modul 03-MAT-BA-MGY2

Modulprifungen

Modulpriafung: Kombinationspriufung zur Geometrie
Prafungstyp: Kombinationsprifung

Prifungsform: Die Prifung ist unbenotet?
Bekanntgabe zu Beginn des Semesters nein

Anzahl Prifungsleistungen / Studienleistungen / Prifungsvorleistungen:
1/1/-

Prafungssprache(n):
Deutsch

Beschreibung:
Prufungsleistung: Klausur oder mindliche Prifung. Studienleistung wird von der/dem Dozent:in festgelegt
(Bearbeitung von Ubungsaufgaben etc.)

Lehrveranstaltungen des Moduls

Lehrveranstaltung: Vorlesung mit Ubung zur Geometrie

Haufigkeit: Unterrichtsprache(n):
Sommersemester, jahrlich Deutsch

SWS:

6,00

Lehrveranstaltungsart(en): Zugeordnete Modulprufung:
Vorlesung mit Ubung Kombinationsprufung zur Geometrie

12



Modul 03-MAT-BA-MGY3

Modul 03-MAT-BA-MGY3: Analysis 1/2

Analysis 1/2

Modulgruppenzuordnung: Empfohlene inhaltliche Voraussetzungen:
» Fachmathematik keine

Lerninhalte:

Grundeigenschaften der natlrlichen, rationalen, reellen und komplexen Zahlen, Folgen, Reihen, elementare

Funktionen und Stetigkeit von reell- und komplexwertigen Funktionen, Differentialrechnung in einer
Veranderlichen (Mittelwertsatze, Potenzreihen). Integralrechnung (Hauptsatz, Mittelwertséatze der
Integralrechnung), Funktionen mehrerer Veranderlicher; Differenzialrechnung mehrerer Verénderlicher:
Ableitung und Linearisierung, Integralrechnung mehrerer Veranderlicher Taylorreihe; lineare
Differenzialgleichungen 1. und 2. Ordnung (konst. Koeff.), Vertiefung und Erweiterung zu ausgewahlten
Themen

Lernergebnisse / Kompetenzen:

Sicheres und vertieftes ErschlieRen mathematischer Konzepte und Sachverhalte der Analysis, aktive
Kenntnis von Beweisstrategien und -techniken, Fahigkeit zur selbststandigen Problemlésung. Fundierte
Kenntnisse der ein- und héherdimensionalen Analysis und ihrer Beziige innerhalb und aufRerhalb der
Mathematik sowie zur Schulmathematik.

Workloadberechnung:

196 h SWS / Prasenzzeit / Arbeitsstunden
354 h Vor- und Nachbereitung

80 h Prufungsvorbereitung

Bestehen Auswahlmdglichkeiten von Lehrveranstaltungen im Modul?

nein

Unterrichtsprache(n): Modulverantwortliche(r):
Deutsch Prof. Dr. Anke Dorothea Pohl
Haufigkeit: Dauer:

Wintersemester, jéhrlich 2 Semester

Modul gultig seit / Modul glltig bis: ECTS-Punkte / Arbeitsaufwand:
SoSe 24/ - 21 /630 Stunden

13



Modul 03-MAT-BA-MGY3

Modulprifungen

Modulpriafung: Kombinationsprufung zur Analysis 1 und Analysis 2
Prafungstyp: Kombinationsprifung

Prifungsform: Die Prifung ist unbenotet?
Bekanntgabe zu Beginn des Semesters nein

Anzahl Prifungsleistungen / Studienleistungen / Prifungsvorleistungen:
1/1/-

Prafungssprache(n):
Deutsch

Beschreibung:
Prufungsleistung: Klausur oder mindliche Prifung. Studienleistung wird von der/dem Dozent:in festgelegt
(Bearbeitung von Ubungsaufgaben, Ubungsklausur, Plenumsvortrag etc.)
® 0 00000 0 0
Modulprifung: Studienleistung

Prafungstyp: Kombinationsprifung

Prafungsform: Die Prufung ist unbenotet?
Bekanntgabe zu Beginn des Semesters nein

Anzahl Prufungsleistungen / Studienleistungen / Prifungsvorleistungen:
1/1/-

Priafungssprache(n):
Deutsch

Lehrveranstaltungen des Moduls

Lehrveranstaltung: Vorlesung mit Ubung zur Analysis 1

Haufigkeit: Unterrichtsprache(n):
Wintersemester, jahrlich Deutsch

SWS:

6,00

Lehrveranstaltungsart(en): Zugeordnete Modulpriufung:

Kombinationsprifung zur Analysis 1 und Analysis 2

Zugeordnete Lehrveranstaltungen

Analysis 1 (Vorlesung)
Die Vorlesung Analysis 1 ist eine Pflichtveranstaltung fur alle mathematischen Studiengange.
Hauptobjekte der Analysis 1 sind die reellen und komplexen Zahlen (und damit z.B. auch Funktionen
auf diesen Zahlbereichen). Das zentrale Konzept ist das des Grenzwertes, mit dem wir diverse weitere
Konzepte prazise und elegant beschreiben kdnnen.

Lehrveranstaltung: Plenum zur Analysis 1

Haufigkeit: Unterrichtsprache(n):
Wintersemester, jahrlich Deutsch
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Modul 03-MAT-BA-MGY3

SWS:
2,00

Lehrveranstaltungsart(en): Zugeordnete Modulprufung:
Kombinationspriifung zur Analysis 1 und Analysis 2

Zugeordnete Lehrveranstaltungen
Vertiefung zur Analysis 1 fur Lehramt (Projektplenum)

Lehrveranstaltung: Vorlesung mit Ubung zur Analysis 2

Haufigkeit: Unterrichtsprache(n):
Sommersemester, jahrlich Deutsch

SWS:

6,00

Lehrveranstaltungsart(en): Zugeordnete Modulprifung:

Kombinationsprifung zur Analysis 1 und Analysis 2
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Modul 03-MAT-BA-MGY5

Modul 03-MAT-BA-MGY5: Angewandte Mathematik
Applied Mathematics

Modulgruppenzuordnung: Empfohlene inhaltliche Voraussetzungen:
» Fachmathematik Kenntnisse aus den Modulen 03-MAT-BA-MGY1 und
03-MAT-BA-MGY3

Lerninhalte:

In diesem Modul werden exemplarisch Prozesse aus Natur, Technik oder Gesellschaft mathematisch
untersucht. Dazu gehdren jeweils mathematische Modellierung, mathematische Analyse und numerische
Evaluation/Simulation.

Den praktischen Hintergrund bilden dabei Fragestellungen aus Physik, Biologie, Chemie, Umwelttechnik,
Elektrotechnik, Okonomie oder auch anderer Gebiete, bei denen im ersten Schritt spezielle Situationen
konkret mathematisch modelliert werden. Die dabei behandelten mathematischen Themengebiete sind zum
Beispiel:

Dynamische Systeme (gewdhnliche Differentialgleichungen oder Folgen), diskrete oder lineare
Optimierung, Stochastik, Bild- und Signalverarbeitung.

Zur mathematischen Behandlung gehért auch die Benutzung mdéglichst schulrelevanter Software bei der
Umsetzung der Modelle.

Lernergebnisse / Kompetenzen:

Die Studierenden verfligen tber Grundkenntnisse und Fahigkeiten der mathematischen Modellierung, der
mathematischen Analyse sowie der Benutzung geeigneter Software anhand von ausgewahlten Situationen
und Problemen aus der Praxis. Sie sollen zur selbststéndigen Losung analoger Probleme befahigt sein.

Workloadberechnung:

56 h SWS / Prasenzzeit / Arbeitsstunden
40 h Prifungsvorbereitung

84 h Vor- und Nachbereitung

Bestehen Auswahlmadglichkeiten von Lehrveranstaltungen im Modul?

nein

Unterrichtsprache(n): Modulverantwortliche(r):
Deutsch Dr. Arsen Narimanyan
Haufigkeit: Dauer:

Wintersemester, jahrlich 1 Semester

Modul gultig seit / Modul gultig bis: ECTS-Punkte / Arbeitsaufwand:
SoSe 24/ - 6 / 180 Stunden
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Modul 03-MAT-BA-MGY5

Modulprifungen

Modulprifung: Kombinationsprifung zur Angewandten Mathematik
Prafungstyp: Kombinationsprifung

Prifungsform: Die Prifung ist unbenotet?
Bekanntgabe zu Beginn des Semesters nein

Anzahl Prifungsleistungen / Studienleistungen / Prifungsvorleistungen:
1/1/-

Prafungssprache(n):
Deutsch

Beschreibung:
Prufungsleistung: Klausur oder mindliche Prifung. Studienleistung wird von der/dem Dozent:in festgelegt
(Bearbeitung von Ubungsaufgaben etc.)

Lehrveranstaltungen des Moduls

Lehrveranstaltung: Vorlesung mit Ubung zur Angewandten Mathematik

Haufigkeit: Unterrichtsprache(n):
Wintersemester, jahrlich Deutsch

SWS:

4,00

Lehrveranstaltungsart(en): Zugeordnete Modulprufung:

Kombinationsprufung zur Angewandten Mathematik
Zugeordnete Lehrveranstaltungen

Angewandte Mathematik (Vorlesung)
Angewandte Mathematik fur Erstsemester Einfihrung in mathematische Modellierung und numerische
Simulation.
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Modul 03-MAT-BA-MGY7

Modul 03-MAT-BA-MGY7: Stochastik

Stochastics
Modulgruppenzuordnung: Empfohlene inhaltliche Voraussetzungen:
» Fachmathematik Kenntnisse aus den Modulen 03-MAT-BA-MGY1 und
03-MAT-BA-MGY3
Lerninhalte:

WabhrscheinlichkeitsmaRRe und Verteilungen (auf diskreten Mengen, den reellen Zahlen IR und auf IR”),
Zufallsvariablen, Dichten und Verteilungsfunktionen, stochastische Unabhéangigkeit und Faltungen,
Erwartungswert, Varianz, Kovarianz, Korrelation, Gesetz der groRen Zahlen. Weiterfilhrende Themen
kdnnen z. B. Konvergenz nach Wahrscheinlichkeit und Verteilung, den Zentralen Grenzwertsatz,
statistische Schatzverfahren und Testen von Hypothesen umfassen.

Lernergebnisse / Kompetenzen:

Die Studierenden sollen mit der mathematischen Modellierung des Zufalls und der Wahrscheinlichkeit
vertraut sein, grundlegende stochastische Modelle und Analysen kennen und diese auf konkrete
Situationen anwenden kdnnen (wie z. B. Glicksspiele, Wahlprognosen, klinische Studien). Die
Studierenden sollen stochastische Modellbildungen in Anwendungen

betreiben kénnen sowie weiterfuhrende grundlegende Konzepte (wie statistische Schéatzverfahren, Markoff-
Ketten, stochastische Prozesse) in elementaren Modellen anwenden kénnen.

Workloadberechnung:

84 h SWS / Prasenzzeit / Arbeitsstunden
46 h Prufungsvorbereitung

140 h Vor- und Nachbereitung

Bestehen Auswahlmdglichkeiten von Lehrveranstaltungen im Modul?

nein

Unterrichtsprache(n): Modulverantwortliche(r):
Deutsch Prof. Dr. Thorsten-Ingo Dickhaus
Haufigkeit: Dauer:

Modul gultig seit / Modul gultig bis: ECTS-Punkte / Arbeitsaufwand:
SoSe 24/ - 9 /270 Stunden

Dieses Modul ist unbenotet!
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Modul 03-MAT-BA-MGY7

Modulprifungen

Modulpriafung: Kombinationsprufung zur Stochastik
Prafungstyp: Kombinationsprifung

Prifungsform: Die Prifung ist unbenotet?
Bekanntgabe zu Beginn des Semesters nein

Anzahl Prifungsleistungen / Studienleistungen / Prifungsvorleistungen:
1/1/-

Prafungssprache(n):
Deutsch

Beschreibung:
Prufungsleistung: Klausur oder mindliche Prifung. Studienleistung wird von der/dem Dozent:in festgelegt
(Bearbeitung von Ubungsaufgaben etc.)

Lehrveranstaltungen des Moduls

Lehrveranstaltung: Vorlesung mit Ubung zur Stochastik

Haufigkeit: Unterrichtsprache(n):
Sommersemester, jahrlich Deutsch

SWS:

6,00

Lehrveranstaltungsart(en): Zugeordnete Modulprufung:

Kombinationspriufung zur Stochastik
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Modul 03-MAT-BA-MGY6

Modul 03-MAT-BA-MGY6: Modul Bachelorarbeit
Module Bachelor Thesis

Modulgruppenzuordnung: Empfohlene inhaltliche Voraussetzungen:
» Fachmathematik Kenntnisse aus den Modulen 03-MAT-BA-MGY1, 03-
MAT-BA-MGY2 und 03-MAT-BA-MGY3.

Lerninhalte:
abhangig vom Thema der Arbeit.

Lernergebnisse / Kompetenzen:
Studierende erhalten ein stark vertieftes Verstandnis zu einem umfangreicheren mathematischen Thema.
Studierende erweitern ihre fachsprachlichen Fahigkeiten in der Mathematik.

Studierende nutzen zur schriftlichen Darstellung neben den blichen Textverarbeitungsprogrammen
auch den Formeleditor sowie weitere zur Darstellung mathematischer Sachverhalte tblicher Programme
(Tabellenkalkulation, dynamische Geometriesoftware, Computer-Algebra-System, ...)

Studierende sind zu einer angemessenen schriftlichen Darstellung eines mathematischen Sachverhalts
gréRBeren Umfangs in der Lage.

Workloadberechnung:

Bestehen Auswahlmdglichkeiten von Lehrveranstaltungen im Modul?

nein

Unterrichtsprache(n): Modulverantwortliche(r):
Deutsch Dr. Arsen Narimanyan
Haufigkeit: Dauer:

jedes Semester 1 Semester

Modul gultig seit / Modul giltig bis: ECTS-Punkte / Arbeitsaufwand:
SoSe 24/ - 12 / 360 Stunden

Modulprifungen

Modulprifung: Bachelorarbeit
Priafungstyp: Modulprifung

Prafungsform: Die Prufung ist unbenotet?
Bachelorarbeit nein

Anzahl Prifungsleistungen / Studienleistungen / Prifungsvorleistungen:
1/-17-

Prifungssprache(n):

Deutsch
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