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AB1 FAKTEN-CHECK

Vor dem Hintergrund zunehmender Ressourcenverknappung, Umweltverschmutzung und weltweiten
klimatischen Veranderungen gewinnen nachhaltige Produktionstechnologien und
Konsumverdnderungen in allen wirtschaftlichen, sozialen und politischen Bereichen an Bedeutung. Life
Cycle Assessment (LCA) ist ein methodisches Geriist, um Produkte, Materialien und Dienstleistungen
zu analysieren und ihre gesundheitlichen, 6kologischen und ressourcenverbrauchenden Einfliisse zu
ermitteln.

Die drei genannten EinflussgroRen stellen die Endpunkte des LCA dar. Sie resultieren aus elf
Schadenskategorien, die die relevanten Umweltkompartimente (Lebewesen, Boden, Wasser, Luft) mit
den Schadstoffeintréagen (Stoffe, Strahlung, Ldrm) sowie deren Migration betrachten. Mineralische und
fossile Ressourcen als auch Flichen- und Wasserbedarfe werden ebenso beriicksichtigt wie die
Emissionsfracht aller untersuchten Subsysteme.

In Tabelle 1 sind die 11

Schadenskategorien mit ihren Auswirkungen auf die betrachteten ] )
Schadenskategorien und ihre Relevanz

Endpunkte des LCA

PT—— flr die drei Endpunkte dargestellt.
Verbrauch von

menschliche
Gesundheit

Human Impacts

Schaden fur die Umwelt

Ecosystem Impacts

Ressourcen

Resource Depletion

Carcinogens Toxicity Freshwater
Toxicity Solid Waste Soil
Particulate Matter Climate Change Forest
Ozone Depletion Acid Rain Grasland
Smog Eutrophication Minerals
Land Use Change Fossil Fuel

Die Schadenskategorien werden im LCA mit Hilfe der Materialangaben, der angewandten
Verarbeitungsprozesse, den Energieeintragen und der Entsorgungsroute berechnet. In
Stoffstromanalysen kann der quantifiziert werden. Die Ubersichtsgrafik stellt die Zusammenhinge dar.

Zusammenhang zwischen LCA-Analyse und Schadenskategorien mit ihren
Auswirkungen auf die betrachteten Endpunkie

Analyse Schadenskategorien Wirkung auf Endpunkt
Invento . . Endpoint
v Midpoint Impact P .
Results Area of Protection
Human toxicity \
Particulate Matter Formation Human Impacts
Photochemical Ozone Formation
% Climate Change
= Stratospheric Ozone Depletion
-
.E Ecotoxicity Ecosystem Impacts
]
£ Acidification
w

Eutrophication

Land Use
Water Use Resource Depletion

Abiotic Resource Use
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AB 2 Schadstoffe und Einflussparameter

In der Tabelle sind zum einen die fiir eine Schadwirkung verantwortlichen Elemente, Stoffe und Strahlungen aufgefiihrt, zum anderen weitere Einflugrofien die
Verbrdauche von Rohstoffen und Landflachen betreffend detailliert gelistet. Teilweise wirken Schadstoffklassen auf mehr als einen Endpunkt. Beispielsweise
beeintrachtigen die klimarelevanten Gase Kohlenstoffdioxid, Methan und Lachgas sowohl die menschliche Gesundheit als auch die Umwelt. Schwermetalle sind
flir alle Lebewesen toxisch.

Setting Inpact Categories Classification & Characterization Mormalization Grouping Endpoint .
Area of Protection
Schadstoffe wirken auf Sch:i:llzr:z:;:;gnurie Wirkung auf [ Impact |Endpunkt
Blei, Cadmium, MNickel, Cobalt 5 M E
WOC [volatile organic compounds) Human toxicity potential Resp. Org 5
Blei, Cadmium, Arzen, Antimon p. Inorga Human Impacts
Co,, CHy, N, O Global Warming Potential Climate Change
UV, Radioaktivitdt [LErm) Radiation

Formation potential of tropospheric

WOC [volatile organic compounds) ) )
ozone photochemical oxidants

Depletion potential of the Ozone Layer

FCKWY, C,H,, CH,COCH,, H,CO ]
stratospheric ozone layer

Stdube, Rul, Partikel Emog Bildung / Particulate Matter Formation

Freshwater aguatic ecotoxicity potential

Schwermetalle, toxische Marine aquatic ecotoxicity potential ' EEDE‘fEtEI'ﬂ |I'I'lpElEt5
Mikroschadstoffe . - . Ecotoxicity -
Terrestrial ecotoxicity potential
|Abiotic depletion potential for non-fossil resources
HMO,, HNO,, H,50,, H,50, saurer Regen Acidification potential of land and water Acidification
PO., NO, aus Gille, Mist & Dinger Eutrophication potential Eutrophication
Land Flachenverbrauch
mineralische Rohstoffe, Erze Ressourcenverbrauch Resource DEplEtiDI'I
Mineral Qil, Petroleum Ressourcenverbrauch Fossile Fuels —-"—//
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AB 3 Interpretation der Ergebnisse am Beispiel Aluminium — aus Bauxit oder besser recycelt?

Mit SimaPro5-Tool wird ein Life Cycle Inventory (die LCl) erhoben. Damit kann eine Berechnung
/Ermittlung der Schadensbelastung einer konkreten Menge eines Stoffes erfolgen.

Am Beispiel des Metalls Aluminium soll fir die Menge von 0,1 kg die Umweltbelastungen ermittelt
werden, wenn (1) das Metall aus dem Rohstoff Bauxit gewonnen wird oder (2) zu 100 % recyceltes
Altaluminium aufbereitet wird.

Aluminum Die Schadenskategorien sind farblich codiert. Sie finden
Schadenskategorie | virgin (1) | 100%recycled(2) | gjch jn den beiden gestaffelten Balken des Diagramms
mPt mPt .
Carcinogens 1.4 0.05 wieder.
Resp. Organics 0.33 0.9 X .
T — 465 0.05 Die erhobenen Daten wurden mit der Methode Eco-
Hhai disnee 1 0.6 indicator 99 erstellt.
Radiation 0.6 0.05
Ozone Layer 0.7 01 Die Einheit wird in Eco-Point Pt angegeben.
Ecotoxicity 1 0.1
Md'o o o 1 Pt ist 1/1000stel der jahrlichen Umweltbelastung eines
Minerals 9.1 0.1 Durchschnitts-Européers.
Fossile Fuels 37.1 3.9
Sum [mPt] 110 6

Eco-indicator [in mPt]
Aluminium, 0,1 kg: (1) virgin = aus Bauxit; (2) 100% recycled

Daten erhoben mit SimaPro5; Methode Eco-indicator 99

0 20 40 60 80 100 mpt 120
H Carcinogens M Resp. Organics M Resp. Inorganic M Climate Change ™ Radiation Ozone Layer
Ecotoxicity Acid./Eutroph. B Land Use M Minerals Fossile Fuels

Gut erkennbar sind der mineralische und

Eco-indicator [mPt] energetische Ressourcenverbrauch und

Vergleich Aluminium - aus Bauxit oder recycled die negativen gesundheitlichen

80 B Virgin (1) mPt  m100% recycled (2) mPt Auswirkungen bei der Rohstoffgewinnung,
60 dem Transport und der Verarbeitung des

Gesteins des aus dem Bauxit gewonnenen
Aluminiums. Der Vergleich zum recycelten

20 I Aluminium ist erheblich.
0 [ | [ | |

FAZIT: Das Sammeln gebrauchter Alu-
Dosen, Teelichthillen und Folien lohnt
sich!
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