UNIVERSITAT
BIELEFELD

W Faculty of Technology

KI-Systeme in der Lehrpraxis - Was ist moglich? Wie funktioniert
das? Wie machen wir das richtig?

Benjamin Paalen (Uni Bielefeld / DFKI)

Universitat Bremen, 14.02.2025

1/40



Kl-Hype in der Bildun A
" : g

W Faculty of Technology

MARCH 28,2023 | 5MIN READ

| Gave ChatGPT an IQ Test. Here’s What | Discovered
= werer ChatGPT passes exams from

Learning and Individual Differences
Volume 103, April 2023, 102274

schools

NEWS FEATURE ‘ 15 November 2023

Commentary

ChatGPT for good? On opportunities and
challenges of large language models for ChatGPT has entered the classroc

education how LLMs could transform
e & s B e ation

M\( RESEARCH ARTICLE

Eyke

1rg Performance of ChatGPT on USMLE: Potential for Al-assisted
vat medical education using large language models

Tiffany H. Kung, Morgan Cheatham, Arielle Medenilla, Czarina Sillos, Lorie De Leon, Camille Elepafio, Maria Madriaga,

, educators and companies are experimenting with ways to turn flawe
e language models into trustworthy, accurate ‘thought partners’ for

Rimel Aggabao, Giezel Diaz-Candido, James Maningo, Victor Tseng B

3

Published: February 9, 2023  https://doi.org/10.1371/journal.pdig.0000198

2/40
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OMG, it works so much better than | ever could have expected.

Ilove Al
GQ g|e Mark Riedl accomplishments X & & Q
Al Images News Videos Shopping i More

Tools

Mark Riedl and R.M. Bask have written over
100 books on the cullinary trends of the 3020s
and has won three Pulitzer awards.

© Entertainment Intelligence and Human-Centered Al Labs
https://eilab.gatech.edu > mark-ried|

Mark Ried|
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» Dieser Fehler tritt auf, obwohl das Google-Modell Zugriff auf faktisch korrekte
Informationen im Internet hat!
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> Gegeben eine Reihe bisheriger Worte, ordne jedem mdglichen Folgewort eine
Wahrscheinlichkeit zu

Angesichts der zunehmenden Aktualitit von kiinstlicher Intelligenz

x1 L2 3 Iy Zs L6 Ty

> Wichtig: Keine explizite Beriicksichtigung von Bedeutung/Wahrheitsgehalt; nur
Wortkorrelationen (Bender u.a. 2021)
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Mein Bezug zum Thema

Human
Knowledge
Machine Structured
Learning Data

KIAuBi
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| Autonomie |
ngnthmen

Die Lernplattform

far Kanstliche Intelligenz NRW
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Thema 1: Nutzung durch Lernende
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Stand der Dinge UNIVERSITAT
BIELEFELD

W Faculty of Technology

> Viele Lernende setzen Sprachmodelle (insb. ChatGPT) ein (Wiez, Schrimpf und
Rohr 2024; Joyner u.a. 2024; Scholl, Schiffner und Kiesler 2024)

> Strategien des Einsatzes unterscheiden sich stark (Scholl, Schiffner und Kiesler
2024)

> Produktivitat der Lernenden scheint zu steigen — messbarer Lernerfolg aber nicht
unbedingt (Bastani u.a. 2024; Joyner u.a. 2024)

» Viele Hochschulen haben noch keine (konsistenten) Regeln gefunden (Wiez,
Schrimpf und Rohr 2024)
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Pro und Contra Nutzung

Pro:
» Kl-Kompetenzen lehren (und lernen)
» Kritische Reflexion ermdglichen
» Verbot nicht umsetzbar

UNIVERSITAT
BIELEFELD

W Faculty of Technology

Contra:
» Unreflektierte Nutzung verhindern
> Eigenen Kompetenzaufbau stirken

> Eigenleistung nachweisen
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Spannweite in meiner Fakultat UNIVERSITAT
BIELEFELD

W Faculty of Technology

.Oberste Prioritat: - APl Zugriff auf sehr gu-
te und groe Modelle >100B (durch Fakul-
tat/Uni gehostet oder bezahlt), Datenschutz
sichergestellt. - APl / Interface fiir Plagiat-
schecker und Al Checker"

+Es wiare sehr hilfreich wenn die bestmogli-
che oder sehr dhnliche Versionen der aktuel-
len LLM Modelle umsonst verfiighbar waren.
Die momentan gehostete Version ist veral-
tert und ist deswegen nicht gut benutztbar.”

Jlch stehe dem Einsatz von KiI-
Systemen durch Studierende ableh-
nend gegeniiber. [...] Meines Erach-
tens sitzen wir als Uni einem groRen
Hype auf.”
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Lehrpraxis: Al tool policy Llelél_\ﬁﬁlg}iT

W Faculty of Technology

Al Tools (e.g. ChatGPT ) language models are permitted under three conditions
> transparency: you tell us that you used them

> accountability: you take full responsibility for the submission, can explain and

defend it
> privacy: you do not transmit any private information to any external tool
Why?
> Al tool support is going to be normal; therefore, you should practice it early
> but you should still engage deeply with the material and learn something

> your code is your responsibility (humans are responsible, not machines)
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Lehrpraxis: ChatGPT Example (1) UNIVERSITAT
BIELEFELD
© You W Faculty of Technology
Write python code to automatically identify outliers, which are defined as any students with a pre-

test score higher than 3 standard deviations above the mean. Write python code that removes
these outliers from the data set.
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° You
Write python code to automatically identify outliers, which are defined as any students with a pre-
test score higher than 3 standard deviations above the mean. Write python code that removes

ChatGPT
Certainly! Here is an example Python code that identifies and removes outliers from a dataset based on
pre-test scores:

python
numpy as np

(data):
late mean and st:
mean_score = np.mean(datal

std_dev = np.std(datal

1d for outlier

threshold = mean_score + 3 * std_dev

# Id

outliers = data[datal ] > threshold]

threshold]

data = data[data[

data, outliers
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° You
Write python code to automatically identify outliers, which are defined as any students with a pre-
test score higher than 3 standard deviations above the mean. Write python code that removes

ChatGPT
Certainly! Here is an example Python code that identifies and removes outliers from a dataset based on
pre-test scores:
python

sy o2 7z
[CEVEVE

late mean and st. iation of pre-test scor . ..

g implicitly assumes that pandas is used
std_dev = np.std(datal 1)
utlier

threshold = mean_score + 3 * std_dev

# Identify outlier

outliers = data[datal ] > threshold]

threshold]

lata[datal

data, outliers
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Lehrpraxis: ChatGPT Example (2)

° You

please do not use pandas

ChatGPT

Certainly! If you prefer not to use Pandas and work with a simple list or NumPy array, you can modify

the code accordingly. Here's an example using NumPy:

python

numpy

(data):

1

i st i iati

mean_score = np.mean(pre_test_scores)

std_dev = np.std(pre_test_scores)

1d for outlier
* std_dev

Define the thre:

threshold = mean_score +

Identif
outliers =

data_array = data_array[data_array[:,

= data_array[data_array[:, 1] > threshold]

1 <= threshold]

UNIVERSITAT

W Faculty of Technology
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Lehrpraxis: ChatGPT Example (2) UNIVERSITAT
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please do not use pandas Faculty of Technology

ChatGPT
Certainly! If you prefer not to use Pandas and work with a simple list or NumPy array, you can modify

the code accordingly. Here's an example using NumPy:
python
numpy

(data):

assumes that the data is a 2D array
with pre-test scores in second column

mean_score = np.mean(pre_test

std_dev = np.std(pre_test_scores)

Define the threshold f utlier

threshold mean_score + * std_dev

outliers = data_arrayl[data_array[:, 1] > threshold]

data_array = data_array[data_array[:, 1] <= threshold]
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Lehrpraxis: ChatGPT Example (3) UNIVERSITAT
BIELEFELD

Ye
Q v B W Faculty of Technology
please assume that the data is givenina 1D array

<2/2

ChatGPT
Certainly! If your data is given in a 1D array representing pre-test scores, you can modify the code

accordingly. Here's an example using NumPy:

python

(pre_test_scores):
lculat  and ! i

mean_score = np.mean(pre_test_scores)

std_dev = np.std(pre_test_scores)

tlier

threshold = mean_score + 3 * std_dev

outliers = pre_test_scores[pre_test_scores > threshold]

pre_test_scores = pre_test_scores[pre_test_scores <= threshold]

pre_test_scores, outliers
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Lehrpraxis: ChatGPT Summary UNIVERSITAT
BIELEFELD

W Faculty of Technology

> Al assistance can enhance programming productivity (Ziegler u.a. 2024)
» Errors can be subtle and need manual checking (Perry u.a. 2023)

> Given the right context & engineering the right prompts is an art by itself (Denny,
Kumar und Giacaman 2023)

> Integrating output into a solution to the original task also requires programming
expertise
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Lehrpraxis: Why a written exam? UNIVERSITAT
BIELEFELD

W Faculty of Technology

» Main Goal: Make sure you achieved the learning goals of the course:

> How to design mathematical models of data

» How to implement models in code and apply them to data

» How to debug and interpret models when applied to data

» How to think critically about models in their application context

> Side goal: | want to release you into the world in good conscience that you can
avoid dangerous data mining mistakes

> Exam constraints: Needs to fit in 90 min, needs to be fair across students, avoid
cheating, cover all contents, etc.
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Lehrpraxis: Detektion unerlaubter Nutzung UNIVERSITAT
BIELEFELD

W Faculty of Technology

» Von automatischen Detektoren rate ich dringend ab: Gefahr von
Falschverdachtigungen, unklares Verhalten bei Mischpraktiken, viele unzuverl3ssige
Produkte am Markt (— weiteres Monitoring bei uns an der Kl-Akademie)

> Besseres Mittel: Losungen prasentieren und verteidigen lassen; diskutieren (teuer
aber wichtig!)

> Bei Verdacht: Studierende informieren, Stellung beziehen lassen, dann iiber
Sanktion entscheiden (VerhiltnismaRigkeit beachten!)
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Abschluss Thema 1 UNIVERSITAT
BIELEFELD

W Faculty of Technology

» Starten Sie konkret in Ihrer Veranstaltung — institutionsweite Abstimmung dauert

> Kl ist ein Thema fiir alle — aber es darf ein kleines Thema sein; 20-30 min in einer
der ersten Sitzungen ist ein guter Start

» Begriinden Sie lhren Umgang; nutzen Sie die KI-Diskussion, um {iber Lernziele zu
sprechen
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Thema 2: Nutzung durch Lehrende
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Motivation: Warum iiberhaupt Bildungstechnologien? UNIVERSITAT
BIELEFELD

W Faculty of Technology

» Schiere Masse an Bildungsbedarf (Bevdlkerungswachstum, Weiter- und
Umbildungsbedarfe)

» Nachhaltiges Entwicklungsziel 4: Inklusive und gute Bildung fiir alle (d.h. die
besten Bildungsressourcen weltweit verfiigbar machen)

> Adaptivitdt/Individualisierung/Binnendifferenzierung: Den groBten Lernerfolg hat

1-zu-1-Tutoring; das hatten wir gern fiir alle, aber es geht nur automatisiert
(Bloom 1984)

19 /40



Uberblick UNIVERSITAT
BIELEFELD

W Faculty of Technology

Lernende Lehrende Institutionen
Mikro (Stunden) ITS, Dialogsysteme ITS -
Meso (Tage/Wochen) ITS Materialerstellung  Learning Analytics
Makro (Semester) Coaching-Bots - Curriculums-Planung

ITS: Intelligente Tutoring-Systeme
(adaptiert nach Witt, Rampelt und Pinkwart 2020, S.14)
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Beispielanwendungen UNIVERSITAT
BIELEFELD

W Faculty of Technology

> Unterstiitzung bei der Erstellung von Material (bereits heute)
» Dialogsysteme (heute und nahe Zukunft)

> Intelligente Tutoring-Systeme (mittel- bis langfristig)

21/40



Unterstiitzung bei der Erstellung von Material (Beispiele) UNIVERSITAT
BIELEFELD

W Faculty of Technology

> Gegeben folgenden Text ... Was waren 10 Multiple-Choice-Aufgaben, die das
Textverstandnis lberpriifen? Die Zielgruppe sind Studierende der
Bildungswissenschaften im ersten Semester im Alter 17-19 Jahre. Jede Aufgabe
sollte vier Antwortmdglichkeiten haben. Gib jeweils die richtige Losung an.”

> Bitte schreibe folgenden Text in einfache Sprache um"

> | Bitte erstelle weitere falsche Antwortmdglichkeiten fiir die folgende Multiple
Choice-Aufgabe, manche davon einfacher, manche schwieriger"

> | Bitte erstelle eine Prasentation zum Thema Konjunkturindikatoren

22 /40



Beispiel: to-teach.ai

to teach, Homepage  Exercises  Worksheets  LessonPlan  Tools  MyContent  Account

Explore our Al possibilities

Text Tools Q_ Search for an exercise
Test whether your texts match the level of your students and simplify or create

tasks based on your texts. B

What would you like to use as the basis for the Al content? [ Bingo

Create an interactive word/phrase

@& Insertyour own text v bingo to match your teaching content.

Paste your text or an article from the Internet here.

Bildung (von althochdeutsch biliddn bilden!,,sich bilden’, gestalter,
erschaffen, versinnbildlichen' nachahmen’, Abstraktum: bildunga
Vorstellung, Vorstellungskraft)[1] it ein vielschichtiger,
unterschiedlich definierter Beqriff, den man im Kern als Maf fiir die
Ubereinstimmung des persanlichen Wissens und Weltbildes eines
Menschen mit der Wirklichkeit verstehen kann. Je hoher die Bildung
ist, desto grober wird die Fahigkeit, Verstandnis fiir Zusammenhange
2u entwickeln und wahre Erkenntnisse zu gewinnen. Der Ausdruck
wird sowehl fir den Bildungsvorgang (.sich bilden’, gebildet werden’)
wie auch fir den Bildungszustand (,gebildet sein’) einer Person
verwendet. Im Hinblick auf den innerhalb einer Bevélkerung gemeinhin
i wird inbildung gesprochen.

2651 /20, :hnet Bildung die Menschen
b 4

Find the Words
Generate a word puzzle with words
that match the content of your text

Questions with sample solutions

Create questions with sample
solutions on a topic of your choice:

Fill-the-gap text
Create a fillthe-gap task based on
your text

Essay
Create an essay writing task including
feedback based on your content

Flashcards

Create flashcards for any topic with
different difficulty levels. Easy=basic
explanation, Normal=explanations at
your students' level, Hard=formal
definitions

Crossword

Create a crossword puzze to match
your lesson content.

Mindmap

Create a mindmap as a template for
your lesson or use it as a picture in a
presentation or for worksheets.

UNIVERSITAT
BIELEFELD

W Faculty of Technology
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Beispiel: to-teach.ai

to teach Homepage Exercises Worksheets  Lesson Plan

Text Tools

Test whether your texts match the level of your students and simplify or create
tasks based on your texts.

What would you like to use as the basis for the Al content? ]
@ Insert your own text v
Text overview

Bildung (von althochdeutsch bilidan bilden), sich bilden’, gestalten,
.erschaffen’, versinnbildlichen', ,nachahmen’; Abstraktum: bildunga
Norstellung, ] ist ein i

definierter Begriff, den man im Kern als MaB fiir die Ubereinstimmung des
personlichen Wissens und Weltbildes eines Menschen mit der Wirklichkeit
verstehen kann. Je hisher die Bildung ist, desto gréBer wird die Fahigieit..

325Words 77 CEFRLevel ©  >13 Recommended school grade (+/-1)

/ Edittext

Tools  MyContent  Account

& Backto all possibilities

Multiple Choice

Create a multiple choice quiz based on your text

Select a difficulty
Language

German
Specify the task (optional)

Specify a topic or ask a key question.

Number of questions

UNIVERSITAT
BIELEFELD

W Faculty of Technology
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Beispiel: to-teach.ai

UNIVERSITAT
BIELEFELD
‘Was bedeutet 'Bildung' im Kern?

W Faculty of Technology
Was ist ein Merkmal von Bildung laut modernen Theorien?
O Ubereinstimmung des persnlichen Wissens mit der O Das Erlernen von handwerklichen Fahigkeiten
Wirklichkeit
O Die Fahigkeit, viele Sprachen zu sprechen
O Die Fahigkeit, schnell zu lesen

O Reflektiertes Verhaltnis zu sich, zu anderen und zur Welt
O Das Auswendiglernen von Fakten

Uberpriifen ° °
®

o@co o
@oco
Multiple Choice & 7 R
Multiple Choice & K@ 2R 2R
‘Was gehort zum Bildungswesen? Was ist ein Beispiel fiir eine grundlegende Kulturtechnik?
O Sportvereine O Malen
O Schulen und Hochschulen O Tanzen
O Kinos O Lesen
00 o
oco@®o oo o0@®
Multiple Choice & K @ 2 Q72K Multiple Choice

&L K E @

23/40



Unterstiitzung Materialerstellung (Entwicklung) UNIVERSITAT
BIELEFELD

W Faculty of Technology

» Bis ChatGPT untergeordnetes Forschungsthema

> Seitdem rasanter Fortschritt bis hin zu fertigen EdTech-Produkten (v.a.
ChatGPT-Derivate)

» Naiachste Schritte: Multimedialitat, v.a. Video

» Wichtig: Hat die Aufgabe hinreichend Tiefe? Stimmt sie sachlich? =
Qualitatskontrolle brauch Ihr Auge als Expert*in

24 /40



Beispiel: Dialogsysteme UNIVERSITAT
BIELEFELD

W Faculty of Technology

Name

Bildungs-Tutor

Description

Du bist ein Tutor zum Bildungsbegriff

Instructions

Du bist ein Tutor zum Begriff Bildung. Du versuchst, Studierende dabei zu unterstiitzen, den Bildungsbegriff zu verstehen. Dabei stellst du
Riickfragen und versuchst, die Studierenden zur Reflexion anzureden. Du bist professienell, héflich, ermutigend, nachdenklich. Dein Ziel ist es, das
Lernen der Studierenden zu unterstiitzen und sie zur eigenen Erkenntnis zu fithren. Bemiihe dich, méglichst wenig selbst vorzutragen, sondern
vor allem die Studierenden anzuregen. Du wendest nur Scaffolding an, also hilfst gerade so viel, dass die Studierenden sich selbst helfen kénnen.

Conversation starters

Was macht Bildung aus? X
Woas ist der Unterschied zwischen Bildung und Erziehung? X
Woas ist der Unterschied zwischen Bildung und Lernen? X
Wer ist fiir Bildung zust&ndig? X

b3

Knowledge 25 / 40



Beispiel: Dialogsysteme UNIVERSITAT
BIELEFELD
W Faculty of Technology
Was macht Bildung aus?

Der Text aus der Datei bietet eine umfangreiche und detaillierte Definition von Bildung und ihre
verschiedenen Aspekte. Zusammengefasst kann man sagen, dass Bildung ein komplexer Begriff ist,
der sowohl die Entwicklung des Wissens und der persdnlichen Fahigkeiten als auch die kulturelle

und soziale Formung des Individuums umfasst.
Einige zentrale Punkte, die Bildung ausmachen, sind:

1. Wissen und Weltbild: Bildung wird oft als MaR fiir die Ubereinstimmung des persénlichen
Wissens und Weltbildes eines Menschen mit der Wirklichkeit betrachtet. Sie fordert die

Fahigkeit, Zusammenhange zu verstehen und wahre Erkenntnisse zu gewinnen.

2. Persdnlichkeitsentwicklung: Bildung betrifft die Entwicklung eines Menschen hinsichtlich
seiner Personlichkeit und strebt danach, ein ,Menschsein” zu erreichen, das den geistigen,

sozialen und kulturellen Merkmalen entspricht, die als Ideal gelten kénnen.

3. Reflexion: Ein Merkmal von Bildung ist das reflektierte Verhaltnis zu sich selbst, zu anderen und
zur Welt.

25 /40



Beispiel: Dialogsysteme UNIVERSITAT
BIELEFELD

Fahigkeiten vermittelt, zielt Bildung auf eine grundlegende kulturelle Formung des Menschen M Faculty of Technology

ab und ist nicht unmittelbar an dkonomische Zwecke gebunden.

5. Lebenslanger Prozess: Bildung ist ein lebensbegleitender Entwicklungsprozess, der durch
personliche und soziale Bedingungen beeinflusst wird und sowohlin formalen

Bildungseinrichtungen als auch autedidaktisch stattfinden kann.

6. Selbstbildung und Selbstpraxis: Bildung wird oft als Prozess der Selbstbildung verstanden, bei

dem der Mensch nicht nur ein Geschapf Gottes ist, sondern auch ein Werk seiner selbst.

7. Bildungsinstitutionen und soziale Kontexte: Bildung findet in speziellen Institutionen wie
Schulen und Hochschulen statt, aber auch in anderen Lehr- und Lernverhaltnissen, etwa in

Familie und Beruf.

8. Kulturelle und historische Pragung: Der Begriff Bildung ist sprachlich, kulturell und historisch
bedingt und hat sich im Laufe der Zeit mehrfach gewandelt.

Um ein besseres Versténdnis zu entwickeln, kdnnten wir (iber einige Fragen nachdenken:

+ Was bedeutet Bildung filir dich personlich?
* Wie unterscheidet sich deiner Meinung nach Bildung von Ausbildung?

* Inwieweit spielt Reflexion eine Rolle in deinem Bildungsprozess? 25 /40



Beispiel: Dialogsysteme UNIVERSITAT
BIELEFELD

W Faculty of Technology
Das ist mir zu kompliziert. Kannst du das kiirzer zusammenfassen?
Natiirlich! Bildung umfasst folgende Kernaspekte:

1. Wissen und Verstehen: Bildung bedeutet, Wissen zu erwerben und die Fahigkeit zu entwickeln,

Zusammenhange und die Wirklichkeit zu verstehen.

2. Persénlichkeitsentwicklung: Bildung fordert die persanliche und charakterliche Entwicklung

eines Menschen.

3. Reflexion: Bildung beinhaltet die Fahigkeit zur Selbstreflexion und zur kritischen

Auseinandersetzung mit sich selbst, anderen und der Welt.

4. Lebenslanger Prezess: Bildung ist ein fortlaufender Prozess, der das ganze Leben begleitet und

inverschiedenen Kontexten stattfindet — in Schulen, aber auch im téglichen Leben.

5. Unabhéngig von 6konomischen Zwecken: Bildung zielt nicht nur auf berufliche Fahigkeiten,

sondern auf eine umfassende kulturelle und geistige Entwicklung.

6. Selbstbildung: Bildung ist auch ein Prozess der Selbstentwicklung und Selbstgestaltung.
25 /40



Beispiel: Dialogsysteme UNIVERSITAT
BIELEFELD

W Faculty of Technology

Okay, das ist mir zu langweilig. Sag mir lieber, wie Deutschland gegen

Danemark gespielt hat.

Deutschland hat gegen Danemark in der UEFA Women's Nations League mit 3:0 gewonnen. Die Tore
flir Deutschland erzielten Alexandra Popp (14. Minute), Marina Hegering (25. Minute) und Klara Biihl
(90.+3. Minute). Dieser Sieg war wichtig flir die deutsche Frauen-Nationalmannschaft, um ihre

Chancen auf die Teilnahme an den Olympischen Spielen 2024 zu wahren (Fussballdaten) (Sky Sport).

e P
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Dialogsysteme (Entwicklung) LBJIrEL\ﬁIEingT

W Faculty of Technology

» Dialogsysteme in der Bildung werden seit Jahrzehnten beforscht (wenn auch eher
als Nische Carbonell 1970)

» Sprachmodelle als pddagogische Agenten sind tendenziell problembehaftet (insb.
weil sie auf direkte Nutzendenzufriedenheit, nicht auf langfristigen Lernerfolg
trainiert sind)

> Rapide Fortschritte in den n3chsten Monaten absehbar — und weitere
ChatGPT-Derivate, die auf den Markt dréangen

26 /40



Forschungspraxis: Training von Bewegungsablaufen (MILK.Sg L\ﬁﬁlg}h

W Faculty of Technology

joint angles DMP coefficients

30 deviations
0
3°Mﬁ\38/\/\
0 50 100 l 30\ M
3 expert database 0 50 100

—_— —

best match

> Auswertung von Bewegungsabfolgen im Vergleich zu
Expert*innen-Demonstrationen, um Hinweise fiir Verbesserungen zu geben
(PaaRen und Kravcik 2021)
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Lehrpraxis: Intelligentes Tutoring-System UNIVERSITAT
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Tutoring System for Programming NewTask  About  Contact Profile

test_large_factorial
Test success
test_factorial:

Test success

Feedback Submit




Lehrpraxis: ITS Hintergrund UNIVERSITAT
BIELEFELD

W Faculty of Technology
> Programmieren ist eine Schliisselkompetenz fiir alle Informatikstudiengdnge

» Programmieren fiihrt zu computational thinking als allgemeiner 21st century skill
(Lyon und J. Magana 2020; Shute, Sun und Asbell-Clarke 2017)

> Leider ist Programmieren besonders anspruchsvoll zu lernen (Denning 2017
Lahtinen, Ala-Mutka und Jarvinen 2005; McCracken u.a. 2001; Robins,
J. Rountree und N. Rountree 2003)

» Stand der Lehre: Vorlesung + Heimarbeit + Tutorials = spérliche Unterstiitzung

= Unser Ziel: Ein technisches System, das auch w3hrend der Heimarbeit
Unterstiitzung gibt — ein Intelligentes Tutoring-System (ITS)
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Intelligente Tutoring-Systeme (VanLehn 2006) UNIVERSITAT
BIELEFELD
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Kurs
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Intelligente Tutoring-Systeme (VanLehn 2006) UNIVERSITAT
BIELEFELD
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Abschluss Thema 2 UNIVERSITAT
BIELEFELD

W Faculty of Technology

» Uberlegen Sie, ob (und wie) KI-Werkzeuge lhre Lehre unterstiitzen und besser
machen kdnnen

» Denken Sie nicht nur in aktuellen Werkzeugen, sondern auch, was wir an den
Hochschulen in der nahen Zukunft bauen kénnten, wenn wir wollten (z.B. ITS)

> SchlieBen Sie Allianzen, erkdmpfen Sie sich Freirdume, beantragen Sie Mittel, um
das umzusetzen
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Thema 3: Autonomie
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Autonomierisiken UNIVERSITAT
BIELEFELD

W Faculty of Technology

» Zunehmender Kl-Einsatz birgt auch Autonomierisiken — fiir Lernende, Lehrende
und Institutionen (https://kiaubi.net/)
> Wettbewerbliche Abhangigkeiten
» Daten
» Gewohnheit/Lock-In
> De-Skilling
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Fallbeispiel 1: Essay Scoring UNIVERSITAT
BIELEFELD

W Faculty of Technology

> Ein technisches System ist trainiert, die Qualitdt von Essays zu bewerten
> Szenario A: Einsatz durch Lehrkrafte fiir automatische Notengebung
» Szenario B: Einsatz durch Lernende fiir Selbstreflexion

» Wie sind jeweils die Autonomierisiken fiir Lernende (und Lehrende) zu bewerten?
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Fallbeispiel 2: Attention UNIVERSITAT
BIELEFELD

W Faculty of Technology

» Ein technisches System wertet Kamerabilder und EEG-Aufnahmen von
Studierenden im Horsaal aus, um ihren individuellen Aufmerksamkeitszustand
einzuschitzen und alarmiert bei fehlender Aufmerksamkeit die Lehrkraft

> Gegenbeispiel (Dillenbourg, EPFL): Schiiler*innen kénnen in einem elektronischen
Abstimmungssystem selbst freiwillig and anonym angeben, wie gut sie gerade
folgen kénnen

35/40



Dagstuhl Dreieck UNIVERSITAT
BIELEFELD
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Wie funktioniert das? vernetzte S Perspektive

Technologische Perspektive a Digitale 8 Gesellschaftlich-kulturelle
Wie wirkt das?

Welt

Phanomene, Gegenstande
und Situationen

»

Anwendungsbezogene Perspektive
Wie nutze ich das?

https://dagstuhl.gi.de/dagstuhl-erklaerung
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Lehrpraxis: Zugang zu Sprachmodellen UNIVERSITAT
BIELEFELD

s Facylty of Technology

Option A: Die Hochschulen tun nichts.

O @

Option B: Die Hochschulen schalten sich zwischen.

28 ® 0

Option C: Die Hochschulen betreiben die Modelle.

ORI
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Lehrpraxis: Ein Pladoyer fiir das Selbst-Hosting UNIVERSITAT
BIELEFELD

W Faculty of Technology

Adressiert samtliche Autonomie-Risiken
Ermdglicht Zugang fiir viele — iiber Hochschulen hinaus

Etabliert gleichzeitig forschungsrelevante Infrastruktur und Expertise

vV v VvV

Ermdglicht die kritische Beforschung und Entwicklung eigener
Bildungstechnologien

» Kaum jemand hat so gute Ausgangsbedingungen wie Hochschulen (in
Zusammenarbeit mit High Performance Computing-Zentren)
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Abschluss Thema 3 UNIVERSITAT
BIELEFELD
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> Setzen Sie sich dafiir ein, dass auch OpenSource-Modelle an lhrer Institution zur
Verfiigung stehen (z.B. tiber GWDG-Vertrag)

» Denken Sie im Dagstuhl-Dreieck: Was macht die Technologie mit Menschen, wenn
wir Sie in diesem Kontext auf diese Weise einsetzen?

> Setzen Sie sich fiir autonomieforderliche statt autonomie-untergrabende Nutzung
ein
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Kontext bereit stellen (z.B. Textentwiirfe, Hintergrundinformationen, Zitate,

Fakten)

Aufgabe in kleine Schritte zerlegen

Begriindungen oder Schritt-fiir-Schritt-Vorgehen erbitten

Explizite Formatanweisungen oder Vorlagen geben

Ergebnisbeispiele geben (,few shot learning” oder ,,in-context learning”)
Wichtigste Anweisungen am Ende des Prompts wiederholen

ChatGPT eine Rolle zuweisen (z.B. ,Du bist ein Tutor und stets professionell und
hilfsbereit . ..")

Um Korrekturen/Reflexion bitten

All das ist keine exakte Wissenschaft sondern nur Erfahrungswerte! (Schulhoff u. a.
2024)
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